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Aufgabe 40
Sei f: I — R eine in z¢ € I differenzierbare Funktion, Py = (z¢, f(z0)) und Tan(f, P)
die Tangente an den Graphen der Funktion f im Punkt Py. Zeigen Sie:

a) Wenn f = exp: R — R. dann schneidet die Tangente T'an(f, Py) die z-Achse immer
im Punkt (zg — 1,0).

b) Wenn f: (0,400) — R gegeben ist durch f(z) = %, dann hat das von der Tangente
Tan(f, Py) und den Koordinatenachsen gebildete Dreieck immer den Flidcheninhalt
2.

Aufgabe 41

a) Es seien M und r zwei reelle Zahlen mit A > 0 und » > 1 und f : [a,b] — R eine
Funktion mit

[f(z) = F(y)| < M|z —y["  fiir alle 2,y € (a,b).
Zeigen Sie, dass f konstant ist.

b) Sei h: R — R eine differenzierbare Funktion mit
0 <h'(z) <h(z) fiiralle x € R.

Zeigen Sie: Besitzt h eine Nullstelle, so gilt h(x) = 0 fiir alle x € R.
(Tipp: Betrachten Sie auch die Funktion g(z) := e *h(x).)

Aufgabe 42 Wieviele reelle Losungen haben die Gleichungen
a) x(r —sinz) = cos .

b) 27 =1+ 22

Aufgabe 43 Bestimmen Sie die Grenzwerte

a) lim(1+ arctan(x))%.

z—0

b) lim (z%)*.

z—0t

¢) lim 2,
z—0t



