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Aufgabe 31
Sei γ : I ⊂ R → Rn eine Frenet-Kurve mit den Krümmungen kγj : I → R, j = 1, . . . , n−1.
Zeigen Sie:

a) kγj > 0 für j = 1, . . . , n− 2.

b) Sei ρ : J → I eine orientierungserhaltende Parametertransformation und γ̃ := γ ◦ ρ
die Umparametrisierung von γ. Dann gilt:

kγ̃j (s) = kγj (ρ(s)), ∀ s ∈ J, j = 1, . . . , n− 1.

c) Sei B : Rn → Rn eine eigentliche Euklidische Bewegung und δ := B ◦ γ. Dann gilt:

kδj = kγj , j = 1, . . . , n− 1.
6 P

Aufgabe 32
Es sei γ : I ⊂ R → R3 eine auf Bogenlänge parametrisierte Frenet-Kurve mit der
Krümmung κ : I → R und der Windung τ : I → R, (γ(t); e1(t), e2(t), e3(t)) das be-
gleitende Frenetsche Koordinatensystem und D(t) := τ(t)e1(t)+κ(t)e3(t) der begleitende
Darbouxsche Drehvektor, t ∈ I. Zeigen Sie:

a) Die Frenetschen Gleichungen für γ sind äquivalent zu den Darbouxschen Gleichungen

e′i(t) = D(t)× ei(t), t ∈ I, i = 1, 2, 3.

b) γ ist genau dann eine Schraubenlinie, wenn D konstant ist.

c) γ ist genau dann eine Böschungslinie, wenn D
∥D∥ konstant ist.
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Aufgabe 33
Eine Raumkurve γ : I ⊂ R → R3 heißt sphärisch, wenn ihr Bild auf einer Sphäre liegt,
d.h. wenn ein x0 ∈ R3 und ein r ∈ R+ existieren, so dass

∥γ(t)− x0∥ = r ∀ t ∈ I.

Zeigen Sie, dass eine auf Bogenlänge parametrisierte Frenet-Kurve mit nirgends verschwin-
dender Windung genau dann sphärisch ist, wenn für ihre Krümmung κ und ihre Windung
τ die folgende Gleichung gilt:
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Insgesamt: 18 P
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