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Aufgabe 1. Sei X eine nichtleere Menge, sei R ein Ring iiber X und pu ein
Inhalt auf ‘R. Bezeichne p* das in der Vorlesung definierte duflere Mafl. Zeigen
Sie, dass p* reguldr ist, d.h. dass fiir jede Menge E C X eine p*-mef3bare
Obermenge A existiert, mit £ C A und p*(E) = p*(A). Zeigen Sie ferner, dass
die Obermenge A so gewahlt werden kann, dass A C A,(R) fiir die kleinste
von R erzeugte o-Algebra A,(R) gewéhlt werden kann.

(5 Punkte)

Aufgabe 2. Sei (X, A, 1) ein Mafiraum. Sei
A" ={Ee X |34, Nye Asd. u(Ny) =0, E=AUN, N C Ny}.
Zeigen Sie:
a) Die Abbildung 7 : A" — [0,00], E = AUN — p(A) ist wohldefiniert.

b) Es gibt B,C' € Amit B C A C C und p(C \ B) = 0 genau dann, wenn
Ae A" gilt.

(5 Punkte)

Aufgabe 3. Sei p* : P(R) — [0, 00| gegeben durch

0 ,A=10;
w(A):=<¢1 , A beschrinkt und nicht leer;
oo, sonst.

Zeigen Sie, dass p* kein Maf}, aber ein dufleres Mafl ist, und bestimmen Sie

Au* .
(5 Punkte)

Bitte wenden —
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Aufgabe 4. Sei (X,d) ein metrischer Raum und bezeichne diam(A) den
Durchmesser von A C X, d.h. diam(A) = sup{d(z,y) | x,y € A}, falls A # 0,
und andernfalls diam(A) = 0. Sei F C P(X) mit @ € F und sei p: F — [0, o0]
eine Abbildung mit u()) = 0. Betrachten Sie F, := {F € F | diam(F) < €}.
Fiir jedes € > 0 sei . : P(X) — [0, 00] gegeben durch

pe(A) == inf{> u(F,) | F, € FyneN, und AcC | F.},
n=1 n=1

falls solche Uberdeckungen U2, F, von A existieren, und andernfalls sei
pe(A) := 0o. Zeigen Sie:

a) Fiir jedes € > 0 ist p. ein duBleres Maf.
b) Fiir jedes A C X ist u.(A) monoton fallend in e.

c) to : P(X) — [0,00] mit po(A) := limeo pe(A) ist ein wohldefiniertes
dufleres Mafl auf X.

(5 Punkte)

Fiir weitere Hinweise zur Bearbeitung der Ubungsbliitter siehe
http://www.math.hu-berlin.de/~geomanal /analysis3.html
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