Ubungen, Einfiihrung in die Spieltheorie, WiSem
2011/12

Bernd Kummer
Bitte Ubungsblitter stets mit Namen und HS-Nummer versehen.

8. Serie bis Do, 5. 1. 2012 ; 15.00 Uhr

Achtung: Die Vorlesung Mo. 12.12. 11-13 Uhr muss leider wieder aus-
fallen.

1. Berechnen Sie optimale Drohungen, Maxminstrategien und GGSituationen im

Bimatrixspiel
1 -8 —-13 -9
a=(5 o) m=(0" 1)

2. Fiir welche Werte von
a1 =v({2,3}), az = v({1,3}) und az = v({1,2})

aus dem Intervall [0, 1] ist das Dreipersonenspiel mit
v({i}) =0, v({1,2,3}) =1 und a; = as
balanciert ?

sum = 4+4 Punkte.
Viel Erfolg und gesunde, frohe Festtage !

Ergénzungs-Service
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Summary bisher:

Do 20. 10. 11

Einfiihrung:

nicht-kooperativ: Nash-Gleichgewicht, antagonistische Spiele, Sattelpunkt, Eigen-
schaften von GGS, Haeftlingsdilemma, Familienstreit.

kooperativ: Aufteilung des Gewinns. Char. Funktion v(K) superadditiv, n=3 Ab-
stimmung, "besser” fiir Koalit K.

NM-Lésung als Menge von Gewinnverteilungen. M= (1/2,1/2,0), usw. symm.Ldsung.

Mo 24. 10. 11

Weiterfiihren bis ... core und Existenz einer NM Losung.

Beispiel Marktmodelle: Walras (Giiterbiindel und -sinnvoller- Preis).
Beginn Matrixspiel: gemischte Strategie und resultierende GGS- Bedingung.

Do 27. 10. 11

LINOPT — — — > Matrixspiel:

Dualitaets- und Existenzsatz; die Max- Min- Aufgaben fiir beide Spiele als 16sbare
Dualaufgaben.

Mo 31. 10. 11

Matrixspiel — — — > LINOPT:

Schiefsymmetrische Spiele (Wert =0, optimal fiir Sp.1 = optimal fiir Sp. 2, Az < 0.
Satz von J. Robinson fiir A = — AT (per vollst. Induktion).

Do 03. 11. 11

Modifiziertes Rob. Verfahren.

Losung von LINOPT iiber ein schiefsymmetrisches Matrixspiel
Matrixspiel und (Kakutani-) Fixpunkte (in Ueb.).

Mo 07. 11. 11
Existenzsatz von Nash mittels Kakutani’s Fixpunktsatz. Vorbereitung des Beweises
von Brouwer’s Fixp.Satz (Simplexunterteilung).



Do 10. 11. 11
Sperners Lemma und Beweis des Brouwer Satzes.

Mo 14. 11. 11
Aquivalenz des Brouwer-Satzes zum Arbeitslemma, zum Retraktsatz und Beweis des
Kakutani - Satzes fiir die Euklidische Kugel.

Do 17.11. 11
Erweiterung auf konv., komp. Mengen.
Existenzsatz fiir Variationsungleichungen (wieder mit Zerlegung der Einheit):

Gegeben
f:R"—=R", 0#MCcCR"

Finde z € M so dass (f(Z),y —x) <0 Vy € M. (1)

Interpretation von (1), wenn f = Dh eine Ableitung ist:
Notwend. Bed. fiir z € argmax e s
Wenn ausserdem h konkav ist:
Notwend. + hinr. Bed. fiir Z € argmax ;¢ s
Fiir GGSituationen: f besteht aus Gradienten zweier Funktionen (f1, f2).

Mo 21. 11. 11
Spiele mit vollst. Information, lokal beschrénkt, lokal endlich. Nimmspiele bis Gewinn-
Verlust-Zerlegung und Def. Summenspiel.

Do 24. 11. 11
Losung des Summenspiels mittels Grundy-Funktion. Fan-Tan der Ordnung p und
Satz von Moore.

Mo 28. 11. 11
Sétze von Moore und Grundy in Anwendung auf die Grundy-Funktion.
Beginn: Nash-Verhandlungslésung.

Do 01. 12. 11
weiter: Nash-Verhandlungslosung. Drohungen im Bimatrixspiel.

Do 08. 12. 11
Balancierte Spiele und core

Perspektiven:

Shapley-Vektor

Selection Theorem von E. Michael.
Optimierungs-Grundlagen

Drohungen nach Auman und Maschler



Mérkte: Cournot, Walras, Edgeworth
gemeinsame constraints und Stackelberg Spiele;
Fixpunktansatz und Bedingungen fiir Lésungen.



