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Aufgabe 1

a) Seien b1 =
(

0
1
3

)
, b2 =

(
1
2
1

)
, b3 =

(
0
0
1

)
∈ R3. Bestimmen Sie die zu B = {b1, b2, b3} duale

Basis B∗ des (R3)∗.

b) Sei ϕ = (1,−2, 2) ∈ (R3)∗. Bestimmen Sie die Koordinaten von ϕ bezüglich der Basis B∗.

c) Seien B und B′ zwei Basen des Rn mit Transformationsmatrix TB
B′ . Berechnen Sie die Trans-

formationsmatrix TB∗

(B′)∗ zwischen den dualen Basen.
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Aufgabe 2

Gegeben Sei die Matrix A =
(

0 −1
1 0

)
. Berechnen Sie mit Hilfe der (komplexen) Jordanschen

Normalform die Exponentialmatrix
etA, t ∈ R.
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Aufgabe 3
(a) Sei A ∈ M(n, C) diagonalisierbar. Zeigen Sie die Existenz einer Quadratwurzel, d.h. einer
Matrix B ∈ M(n, C) mit

B2 = A.

(b) Berechnen Sie die Wurzel von A =

5 1 −1
2 4 −2
1 −1 3

.

(c) Finden Sie eine Matrix, die keine Wurzel besitzt.
(d)∗ Zeigen Sie, dass jede invertierbare Matrix A ∈ M(n, C) eine Wurzel besitzt.
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Bitte wenden...
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Aufgabe 4
Sei ϕ ∈ EndC(V ) ein Endomorphismus eines n-dimensionalen komplexen Vektorraums und

idV + ϕ + ϕ2 + · · ·+ ϕk = 0

für ein k ∈ N. Hat V eine Basis von Eigenvektoren von ϕ?
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