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Aufgabe 26
(1) Beschreiben Sie all kompakten Flächen mit Rand.
(2) Beschreiben Sie alle geschlossenen Flächen, die sich aus F ∪∂F F ergeben.

Aufgabe 27 (Linsenräume)
Seien 1 ≤ q ≤ p natürliche Zahlen. Betrachte den Ball D3 und zerlege ihn in p “Orangenschnit-
ze”. Nun identifiziere das Rand-Segment N, zi, zi+1 mit dem Rand-Segment S, zi+q, zi+q+1. Der
entstandene Quotient ist der Linsen-Raum L(p, q).

N

S

zi
zi+1

a) Begründe, dass L(p, q) eine 3-Mannigfaltigkeit ist.

b) Zeige, dass L(2, 1) und RP 3 homöomorh sind. Was ist L(1, 1) ?

c) Sei nun ggT (p, q) = 1 un d r, s ∈ N mit pr − qs = 1. Betrachte die Abbildung

φp,q : S1 × S1 → S1 × S1

(u, v) 7→ (uqvr, upvs)

Zeige, dass dies ein Homöomorphismus des Torus auf sich ist. Beschreibe φp,q(S1 × {1}).
d) Zeige, dass die Verklebung der beiden Volltori (D2 × S1) ∪φp,q (D2 ∪ S1) homöomorph zum

Linsen-Raum L(p, q) ist.
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