
ar
X

iv
:0

80
8.

32
20

v3
  [

m
at

h.
SG

] 
 2

4 
Ju

n 
20

09

�� � � � � �� � � � � �� �	
 �
 � �	 � � � 	 � � �
 �

� � �
 
 � � �
 � � 	 � �� � � � � �	

�� �� �� �� ��

�� ���  ! �#" � $% &'( ) &* ) $+ $,- '. $/ 0 ' ' 12 $3 '4 . ' % 5 ) 5 ' / ' 6 * 3 ' / ) * 3 )7984 * / 5 6' :2 3 * / 0 $ , $. , $% $/ ) $2 ;< . ) ' 5% ' ) '. - = 0- * % 4 ' ' ) &> 8 5/ + * , 5* / )6*4 5 :- ' 6. % $< 2 ' & ' : '4 ' ,. & 53 3 < , + $% ' / 5 )% % - 4 . : $3 ) 5? * ) 5 ' / ( 5 ) & , $% . $3 )) ' * % < 5 ) * 0 : $% ) * 0 : $ � *4 5 : ) ' / 5 * / % ) , < 3 )< , $@ � / ) & $. : * / * , 3 * % $A ) & 5% 6*4 5 :-% < , + 5+ $% % 4 * : :. $, )< , 0 * ) 5 ' / % A * / 2 ) &< %B 5+ $% * 3 ' / 3 , $ ) $ 3 ' / % ) , < 3 ) 5' / ' 6 *% ) * 0 : $ C/ 5 ) $ $/ $,B - 6' : 5 * ) 5 ' / ) & * ) &* % 0 $ $/ < % $2 5/ + * , 5' < % *. . : 53 * ) 5 ' / % ) '. : * / * , 3 ' / ) * 3 )4 * / 5 6' :2 % A 5/ 3 :< 2 5/B ) & $ � $ 5/ % ) $ 5/ 3 ' / D $3 )< , $ EF � �G H I

* / 2 ) & $ $J < 5+ * : $/ 3 $ ' 6% ) , ' /B * / 2 � ) $ 5/ C : : * 0 5 : 5 )- E� $/ 0 I @

KML NOP Q RST UP V RO

W XYZ [ \] Y^ _` a _ XbZ c` _ Y bZ d^ ` e e YZ f` c g Y c^ Y \ Y _h Y Y c` f Y c \` ` i gY^ ` jkf` Z b _ b` cZ ` c^ ` c _ d^ _ j d cb a` l gZ d c gm n X` l` j` e f Xb^ ^ [ eo YZ b c _ X Y b eZ p j f lY^ k_ bq d _ b` cZ L rY h b l l dZ Z [ jY _ X e` [ s X` [ _ _ X d _ tu v w x bZ d^ l` Z Y gy n j d c b a` l g

h b _ X d f` Z b _ b o Y#z ^ ` ` e b Y c _ Y g^ ` c _ d^ _Z _ e [^ _ [ e Y L { c| }~� �| | �� ~� | � }| � �� �| �

` a u bZ d � \ e d _ b` c

�� u �� � � � v

h X Y e Y � � u bZ d lb c i^ d l lY g _ X Y � �� � �� �z d c g _ X Y � \ Y eZ d e Y ^ d l lY g }� � ~ ��_ XYZ Y d e Y ` f Y cZ [ e a d^ YZ h X` Z Y ^ l` Z [ e YZ X do Y \` [ c g d e p Y� [ d l _` � L { c` f Y c\` ` i bZ ^ d l lY g } � � � �� b a _ XY f d sYZ X do Y sY c [Z q Y e` z d c g b _ bZ Z db g _` �� } }| � � d

^ ` c _ d^ _Z _ e [^ _ [ e Y w b a _ XY l d _ _ Y e^ d c \ Y h e b _ _ Y c dZ iY e � a` eZ ` jY ^ ` c _ d^ _ a` e j� t d � �� | �� �| � � xZ [^ X _ X d _ � � bZ f` Z b _ b o Y ` c _ XY f d sYZ d c g � bZ f` Z b _ b o Y ` c_ XY \ b c gb c s t` eb Y c _ Y g dZ _ XY \` [ c g d e p` a _ XY f d sYZ x L � c _ X bZ ^ dZ Y _ XY �Y Y \

o Y^ _` e �Y l g� � gY � cY g \ p � bZ _ e d cZ o Y eZ Y _` _ XY f d sYZ d c g f d e d l lY l _` _ XY\ b c gb c sz Z ` b c f d e _ b^ [ l d e _ XY \ b c gb c s bZ d [ cb` c` a f Y eb` gb^ ` e \ b _Z L { f b^ _ [ e Y

` a dZ b j f lY ` f Y c \` ` i` c _ XY _ b s X _y nZ f XY e Y bZ Z X` h c b c   b s [ eY K LrYZ d p _ X d _ d c d l j` Z _^ ` j f lY¡ Z _ e [^ _ [ eY m ` c ¢£ u bZ � | � }� � � � � ~ ¤ �� ¥

� b a b _ bZ b co d eb d c _ [ c g Y e _ XY c d _ [ e d l ¢ n d^ _ b` cz j d fZ _ X Y [ cb _ o Y^ _` e b c _ XY¢ n g b eY^ _ b` c _` � � d c g eYZ _ e b^ _Z _` w dZ d^ ` j f lY¡ Z _ e [^ _ [ e Y ^ ` j f d _ b \ lY h b _ X

� � ¦¨§ L © cY _ XY c^ ` cZ b gY eZ m n X` l` j` e f Xb^ ^ [ eo YZ

ª� «¬ � ¢ £ u v

h X Y e Y _ XY g` j db c bZ d ^ l` Z Y g �b Y j d c cZ [ e a d^ Y h b _ X � cb _ Y l p j d c p f [ c^ k_ [ e YZ z d c g ªZ d _ bZ �YZ d � c b _ Y Y c Y e s p^ ` c g b _ b` c tZ Y Y ­® ¯° ±² y ³ xz Z ` _ X d _ b _ X dZ´ dZ p j f _` _ b^ d l l p^ p lb c g eb^ d lµ \ Y X do b` e d _ _ XY f [ c^ _ [ eYZ z d f f e` d^ Xb c s^ l` Z Y g

` e \ b _Z ` a� � d _ ¶· ¸ ¹ £ u L º` _ Y _ X d _ h X Y cY o Y e _ X Y f e` ] Y^ _ b` c` a ª b c _`u bZ Y j \ Y g g Y gz b _ bZ d lZ ` _ e d cZ o Y eZ Y _` � �z d f e` f Y e _ p _ X d _ bZ Z X d eY g \ p_ XY f d sYZ ` aZ [ f f` e _ b c s ` f Y c \` ` iZ h b _ X _ XY b e » b e` [¡ a` e jZ L W X [Z b _ bZ

¼G G G ½¾ ¿ ÀÁÂ ¾ ¿ ÃÄÅ ÆÇ ÈÉ Á Ä ¿ ÊË ¾Å Å Ã ÌÄ ¾ ¿ ÃÍÎÏ Ð , 54 * ,- 7 ¼ ÑÒ HÓ � $3 ' / 2 * ,- HÔ �Õ Ô @� $% $ * , 3 &. * , ) 5* : :- % < . . ' , ) $2 0- * / � �Ö Ð' % )2 ' 3 ) ' , * : Ö $ : : '( % & 5. ; �× �ÙØG ÒG 7 HG G = @�

Ú ÛÜÝ Þ ßà áâã ä

å V æT Qç èMé { c ` f Y c \` ` i gY^ ` j f` Z b _ b` c ` a _ X Y _ b s X _ y nZ f XY eY h b _ X` cY \ b c gb c s` e \ b _ d c g gbZ iêk lb iY f d sYZ z h X b^ X d e Y_ e d cZ o Y eZ Y _` _ XY �Y Y \ o Y^ _` e � Y l gL

c d _ [ e d l _` dZ i h XY _ XY e _ XY f d sYZ ` a d c` f Y c \` ` i^ d c b c sY cY e d l \ Y f e Y kZ Y c _ Y g dZ f e` ] Y^ _ b` cZ ` a X` l` j` e f Xb^ ^ [ eo YZ � Z [^ X d a d jb l p` a X` l` j` e f X b^

^ [ eo YZ bZ e Y aY e eY g _` dZ d ¥| �| �| � } ¥ �� | }~� �| | �z d c g bZ dZ f Y^ b d l^ dZ Y ` a dë� �� ~ ~� ~� �ì �| � � � � �| � tZ Y Y ­° rí ² y z rY c²î ³ x L rY eY aY e _` ­ ¯ _ c²ï ³ a` e a [ e _ XY eg Y _ db lZ ` c _ XY eb^ X eY l d _ b` cZ Xb f \ Y _h Y Y c` f Y c \` ` iZ d c g^ ` c _ d^ _Z _ e [^ _ [ eYZ zd c g ­° ` a² ² ³ a` eZ ` jY d f f lb^ d _ b` cZ ` a X` l` j` e f X b^ ^ [ eo YZ b c _ XbZ ^ ` c _ Y¡ _ _`g p c d jb^ Z L© [ e j db c s` d l bZ _` f e` o Y _ XY a` l l` h b c sL

�ð ñò � óôõ öô ÷ø ù� } }| � ~ � � u � � � � � � � � } � � � �� | } ~� �| | � � ~� | �ú}| � �� �| � | � u � ¥ � � �� } }| � � � wüû ý ¥ ~� � �� ~� � � � �| �| } ì | � �9þ �� � � � �� � �

� | � � ~ � ~� ~� � � ~ � �� | � � �| � � � ¤ �� ¥ � � | � }� � � � � ~ � � �| �� � | � } � ~� ��� � � � � � ~ m

| � � ¥ ~ � ì � } � ~ � � �ÿ � � �| � ¢£ u þ � � � � � �| | � ¥� �� � � ~� � �| � � � ¢ � �� � �� � � � � �� �ú� �ì | � ~ � �~� � ~� þ ë� �� ~ ~� ~� �ì m � ¥| �| �| � } ¥ �� � � � � ~ � �� ¢£ u ¤ �� ¥ �� � ~� � þ¤ ¥| � ~ }� | � ~� � �| � � �| u � � � ~ � � � � � �� � � �ì | � ~ � �~� � �� � � } �� � � ~ �� � ÿ �� � � ¥ ~

} � � ~ �| � �9û

�ô ÷ð ö � � ø � _ h b l l \ Y ^ lY d e a e` j _ XY ^ ` cZ _ e [^ _ b` c _ X d _` cY ^ d c^ X` ` Z Y _ XY» b e` [¡ a` e j � b c _ XbZ _ XY ` e Y jZ ` _ X d _ _ X Y \ b c g b c s` e \ b _Z X do Y d e \ b _ e d e b l p

Z j d l l f Y eb` gZ ^ ` j f d e Y g h b _ X d l l` _ XY e �Y Y \` e \ b _Z b c u L W XbZ dZ Z [ j f _ b` c bZ

Z ` jY _ b jYZ [Z Y a [ l a` e^ ` j f d^ _ cYZ Z d e s [ jY c _Z z d c g bZ Y¡ f l` b _ Y g Y L sL b c ­ { ® r ³ L

W XbZ e YZ [ l _ X dZ \ Y Y c [Z Y g b c _ XY l b _ Y e d _ [ eY a` e o d eb` [Z d f f lb^ d _ b` cZ z b ck^ l [ gb c s { \ \ dZ k � b Y lb Y \ d i k ° ` aY e �Z f e` ` a` a _ XY rY b cZ _ Y b c^ ` c] Y^ _ [ eY a` e f l d c d e

^ ` c _ d^ _ j d c b a` l gZ ­ { � ° ² � ³z d c g _ XY d [ _ X` e �Z _ XY ` eY j _ X d _Z _ e` c sZ p j f lY^ k_ b^ � l lb c sZ ` aZ [^ X j d c b a` l gZ d eY d lh d pZ \ l` h [ fZ ` a 	 _ Y b c � l lb c sZ ­ rY c \ ³ L {

^ ` cZ _ e [^ _ b` c` a X` l` j` e f Xb^ ` f Y c \` ` iZ h dZ Z iY _^ XY g b c ­ { � ° ² � ³ h b _ X` [ _

j d c p gY _ db lZ L W XY ^ ` cZ _ e [^ _ b` c Y¡ f l db cY g \ Y l` h bZ \ dZ Y g` c d^ ` j f lY _ Y l pg b 
Y e Y c _ b g Y dz d c g X dZ _ X Y d go d c _ d sY ` a f e` g [^ b c s d t [Z [ d l l p c` ckZ _ d \ lY x

� cb _ Y Y cY e s p a` lb d _ b` c ` [ _ ` a � � ì ` f Y c \` ` iz h b _ X d e \ b _ e d e p sY c [Z L W XY

http://arxiv.org/abs/0808.3220v3


�� áâ � � �� ß �âã ß� � � ä á Ü � � Þ ä� � â Þ �â ß�Ý � Û � �Ý á ß �

^ d _^ X bZ _ X d _ _ XbZ ^ ` cZ _ e [^ _ b` c e Y� [ b eYZ d^ X` b^ Y ` am h Xb^ X bZ c` _^ ` j f d _ kb \ lY h b _ X � b c _ XY Z Y cZ Y gYZ ^ e b \ Y g d \` o Y#z \ [ _ bZ b cZ _ Y d g^ ` j f d _ b \ lY h b _ X d

� � � � � ~ 	� � � ��| � � � � � �� � � � � � ~z h Xb^ X^ d c \ YZ Y Y c dZ d lb jb _` a � dZ _ XY ^ ` c k_ d^ _Z _ e [^ _ [ e Y gY s Y c Y e d _ YZ _` d^ ` c a` lb d _ b` cL W XY b gY d bZ _ XY c _` e Y^ ` o Y e _ XY

^ ` c _ d^ _ ^ dZ Y \ p d f Y e _ [ e \ d _ b` c d e s [ jY c _z \ [ _ a` e d c d l p _ b^ d l e Y dZ ` cZ z _ XbZ

^ d c` c l p \ Y g` cY h b _ X d f l d c d e` f Y c \` ` iLW XY _ e` [ \ lY h b _ X _ XY c` ck f l d c d e^ dZ Y bZ _ X d _ X` l` j` e f Xb^ ^ [ eo YZ ` a Xb s XY e

sY c [Z h b _ X _ XY g YZ b e Y g b c _ Y eZ Y^ _ b` c _ X Y ` eY _ b^ f e` f Y e _ b YZ cY o Y e X do Y f` Z b _ b o Yb c gY¡ z d c g _ X [Z sY cY eb^ d l l p^ d c c` _ Y¡ bZ _L W X bZ f e` \ lY j X dZ d c d c d l` s [ Y b c_ XY Z _ [ g p` a^ l` Z Y gZ p j f lY^ _ b^ 
 n j d c b a` l gZ z c d jY l p b c �^ � [ 
 �Z ^ l dZ Z b �^ dk_ b` c ­ �^ �
 ² ³` a j d c b a` l gZ _ X d _ d g jb _ c` c cY s d _ b o YZ p j f lY^ _ b^ Z f X Y e YZ � _ X Y e YbZ c` ^ ` e e YZ f` c gb c s eYZ [ l _ a` e Xb s XY e sY c [Z Z p j f lY^ _ b^ Z [ e a d^ YZ \ Y^ d [Z Y _ XYg b jY cZ b` c` a _ X Y j` g [ lbZ f d^ Y ` a Xb s XY e sY c [Z X` l` j` e f Xb^ ^ [ eo YZ bZ sY cY e kd l l p _` ` Z j d l lL � c _ XY ^ ` c _ d^ _Z Y _ _ b c sz d f` _ Y c _ b d l eY jY g p h dZ f e` f` Z Y g \ p° ` aY e b c ­° ` a² ² ³z h X` Z [ s sYZ _ Y g^ ` cZ b gY e b c s d j` e Y s Y cY e d l Y l lb f _ b^ f e` \ lY jb c h Xb^ X d X d e j` cb^ K n a` e j bZ b c _ e` g [^ Y g _` e dbZ Y _ XY b c gY¡ L W XYZ _ [ g p` a

_ XbZ f e` \ lY j bZ d l d e sY f e` ] Y^ _ b c f e` s e YZ Z \ p �L { \ \ dZ ­ { \ \ ³ d c g { \ \ dZ k° ` aY ek � bZ b ­ {° � ³z b c h Xb^ X f [ c^ _ [ eY g X` l` j` e f Xb^ ^ [ eo YZ ` a sY c [Z q Y e` d eY_ e Y d _ Y g dZ d c Y dZ pZ f Y^ b d l ^ dZ Y � _ XbZ h ` [ l g \ Y d cY^ YZ Z d e p b c s eY gb Y c _ _`

sY c Y e d lbq Y _ XY d f f e` d^ X b c ­ { � ° ² � ³ _` _ XY rY b cZ _ Y b c^ ` c] Y^ _ [ e Y b c g b jY ckZ b` c _ X eY Y L �  ` e ` _ X Y e d f f lb^ d _ b` cZ X` h Y o Y ez b _ bZ d l e Y d g p XY l f a [ l _` i c` h_ X d _ d c p` f Y c \` ` i^ d c \ Y o b Y h Y g dZ d a d jb l p` am n X` l` j` e f X b^ ^ [ eo YZ a` e

Z ` jY c` ck s Y cY eb^ ^ X` b^ Y ` am L W XbZ b gY d bZ Y¡ f l` b _ Y g a` e b cZ _ d c^ Y b c ­ rY c^ ³

_` ^ ` j f [ _ Y ^ Y e _ db c d l sY \ e db^ b co d eb d c _Z ` a^ ` c _ d^ _ j d c b a` l gZ \ dZ Y g` c X` l` kj` e f Xb^ ^ [ eo YZ z d c g b c ­ rY c g ³ _` gY � cY f e Y o b` [Z l p [ c i c` h c` \Z _ e [^ _ b` cZ_` Z p j f lY^ _ b^ � l lb c sL© [ e^ ` cZ _ e [^ _ b` c eYZ _Z ` c _ XY c` _ b` c` a d c � � � �� � � � | } ~� �| | �z h Xb^ X bZg Y � cY g \ p _ XY g d _ d t� v � xz h X Y e Y � bZ d ^ ` j f d^ _ ` e b Y c _ Y gZ [ e a d^ Y h b _ X

\` [ c g d e p e Y f eYZ Y c _ b c s _ XY } � � ~z d c g � bZ d gb 
Y ` j` e f X bZ j _ X d _ �¡ YZ _ XY\` [ c g d e pz ^ d l l Y g _ XY �| � | � � | �ì � � }L r b _ X` [ _ l` Z Z ` a sY cY e d l b _ pz h Y ^ d c

dZ Z [ jY _ X d _ � bZ _ XY b g Y c _ b _ p b c d cY b s X \` e X` ` g` a �� L � Y _ ��� gY c` _ Y _ XY

� � } } �� � �| � � �` a �z h Xb^ X bZ _ XYZ j` ` _ Xy n j d c b a` l g h b _ X \` [ c g d e pz

��� � t ¢ £ � x� �

h X Y e Y t� � K v � x � t� v � t � x x L W XbZ ^ ` jYZ h b _ X d c d _ [ e d l � \ e d _ b` c ��� � � � � �¢� �z Z ` _ X d _ _ XY _ d c sY c _Z f d^ YZ _` � gY � cY d � n f l d cY gbZ _ eb \ [ _ b` c b c ���� z^ d l lY g _ XY � ~� � �� � �� � � �� � � � � �| � L

� öõ �õ � ñ� ñõ ò  ø � � � ~� � � � � � �� � � � | } ~� �| | � t� v � x þ � ~ � u � ~� | � ~ � ¥ ~ � �| � ~�y � � � � � �| �� | � � � �� ~� � ì � �� �� � �| � �� �| � � �| � � �| � ¥ � � t� v � x � ~ ë� ~ � � �

| } ~� �| | � � ~� | � }| � �� �| � | � u û ý ¥ ~� � ¥ ~ � ~� � �� � � � � ��� � �� � �| � | � ��� � � �� ~ ~� � ~� � ~� �| u � � � � | � �| � � � � �| � w"! þ �� � ¥ � ¥ � � � #$ � � � � � � } ~� � � � �� � �| �

| � w%! � ~ ë� ~ � � � | � � � � � ��� � � � � � ~ w'& � � } }| � � ~� � ì � ¥ ~ | } ~� �| | �þ � � � ~ � � ¥ � �

� | � } � � � � � ~ ¤ �� ¥ �� � � � ~ 	� � � ��| � � � � ��� � � � � � ~ � ( ! � t w%! v� ! v ) ! x � � � ( & �t w'& v� & v ) & x � � � ¥ � ¥ � � ( & � � #$ �� �| � ~ �| ( ! û

� � / ) & $4 $ * / ) 54 $A ** < 0 $% E ** <G Ô I &* % . , ' 2 < 3 $2 * . , ' ' 6 ' 6 ) & $ � $ 5/ % ) $ 5/ 3 ' / D $3 )< , $5/ 2 54 $/ % 5 ' / ) &, $ $ 0 * % $2 ' / � $ 5 0 $,B Ø � 5 ) ) $/ ) & $ ' ,- @ � ) 5% B $/ $, * : :- 0 $ : 5 $+ $2 ) &* ) * . , ' ' 60 * % $2 ' / &' : '4 ' ,. & 53 3 < , + $% % & ' < :2 * :% ' 0 $. ' % % 5 0 : $A 0< ) / ' / $ & * % - $ ) *. . $ * , $2 @

+ ÛÜÝ Þ ßà áâã ä

rY h b l l f e` o Y _ XbZ o b d d^ ` c^ e Y _ Y ^ ` cZ _ e [^ _ b` c b c _ XY cY¡ _Z Y^ _ b` cz d a _ Y e

e Y^ d l lb c s f e Y^ bZ Y l p h X d _ dZ _ d \ l Y ° d jb l _` cb d cZ _ e [^ _ [ e Y ( � t w v� v ) x bZ z d c gX` h b _ g Y � cYZ dZ f Y^ b d l^ l dZ Z ` a d l j` Z _^ ` j f lY¡ Z _ e [^ _ [ eYZ ` c ¢ £ u L W XY

c Y¡ _Z _ Y f bZ _ XY a` l l` h b c s�

� öõ �õ � ñ� ñõ ò , ø � � � ~� t� v � x þ u � � � ( ! � t w%! v� ! v ) ! x � � �� -� | }| � �� �| � .þ� ¥ ~� ~ ~� � �� � � � � � �| �� � | � } � ~� � �� � � � � � ~ m ! � | � } � � � � � ~ ¤ �� ¥ ( ! �� � ¥ � ¥ � �� ¥ ~ } � � ~ �| � � ¥ ~ | }~� �| | �| � u � � �� �| ~ � � ~� � ~� m ! � ¥| �| �| � } ¥ �� � � � � ~ � ��¢ £ u þ ¤ �� ¥ }| � �� � � ~ ~� � � � � � �� � ~� � / � 0 þ ¤ ¥ ~� ~ 0 � � � ¥ ~ � ~� � �| � � û

rY h b l l f e` o Y _ XbZ b c 1y z d c g e Y^ d l l _ XY gY � cb _ b` c` a _ X Y �� � ~� ` a d m nX` l` j` e f X b^ ^ [ eo Y d c g b _Z Z b s c b �^ d c^ Y L rY � l l _ XY cZ X` h _ X d _ _ XY b c gY¡ �

^ [ eo YZ ` \ _ db cY g b c _ XY ^ dZ Y 0 � ² Z [ eo b o Y dZ d X` l` j` e f Xb^ ` f Y c \` ` i [ c gY e_ XYZ j d l l f Y e _ [ e \ d _ b` c a e` j ( ! _` ( &z _ X [Z f e` o b c s _ XY j db c _ X Y ` eY jL

�2 �ò õ 3 4ô 56 ÷ô ò � � ø W X d c iZ _` � b Y _ j d e 	 d l d j` c d c g 	 d j � bZ b a` e XY l f a [ l

^ ` co Y eZ d _ b` cZ L
� L 7P 89: ç ; 8< V: P RO V 8O =P QT UP T Q ç =

	 _ d \ lY ° d jb l _` c b d cZ _ e [^ _ [ eYZ h Y eY b c _ e` g [^ Y g b c ­® ¯ ° ±² y ³ t d l _ X` [ s X_ XY c d jY ^ d jYZ ` jY h X d _ l d _ Y ez ^ aL ­ ¯> ?²ï z ¯ lb ² @ ³ x dZ d sY c Y e d lbq Y gZ Y _ _ b c sa` e X` l` j` e f Xb^ ^ [ eo YZ b cZ p j f lY^ _ bq d _ b` cZ _ X d _ d^ ^ ` j` g d _ YZ \` _ X^ ` c _ d^ _

sY ` jY _ e p d c g   l` Y e X` j` l` s pz d j` c s` _ X Y e _ Xb c sZ L » b o Y c d^ l` Z Y g` eb Y c _ Y g

y n j d cb a` l g u z dZ _ d \ lY ° d jb l _` cb d cZ _ e [^ _ [ eY ( � t w v� v ) x bZ g Y � cY g \ p

t K x d^ ` ` eb Y c _ d \ lY � n f l d cY gbZ _ e b \ [ _ b` c w � �u zt� x d o Y^ _` e �Y l g� t _ XY A ~ ~ � � ~� �| � ë ~ �� x _ X d _ bZ Y o Y e ph XY e Y _ e d cZ o Y eZ Y_` w d c g X dZ B` h f e YZ Y eo b c s wzty x d^ l` Z Y g � n a` e j ) t _ X Y � � � �� � �| � � xZ [^ X _ X d _ ) ¦§ C ² d c gD E ) F ² L© cY ^ d c dZ Z ` ^ b d _ Y _` ( � t w v� v ) x _ XY [ cb� [Y K n a` e j �Z [^ X _ X d _ iY e � � w

d c g � t� x F Kz h Xb^ X _ XY c d [ _` j d _ b^ d l l pZ d _ bZ �YZ � � t� v G x F ² L �` eY ` o Y ez

D E ) F ² b j f lb YZ _ X d _ _ XY B` h ` a� f e YZ Y eo YZ c` _ ` c l p w \ [ _ d lZ ` b _Z Z p jkf lY^ _ b^ Z _ e [^ _ [ e Y gY � c Y g \ p ) ¦§ L º` h z sb o Y c (z _ X YZ ` k^ d l lY g � ì � } � ~ � � � ÿ � � �| �¢£ u b c XY eb _Z d c d _ [ e d lZ f lb _ _ b c s � t ¢£ u x � ¢H ¢� H wz d c g h Y [Z Y _ XbZ_` gY � cY dZ f Y^ b d l^ l dZ Z ` a d l j` Z _^ ` j f lY¡ Z _ e [^ _ [ eYZ I t ( x ` c ¢ £ u z Z `_ X d _ a` e Y o Y e p m J I t ( xzt K x m bZ b co d e b d c _ [ c g Y e _ X Y c d _ [ e d l ¢ n d^ _ b` c` c ¢ £ u zt� x m �LK �� z h XY e Y �LK gY c` _ YZ _ XY [ cb _ o Y^ _` e b c _ XY ¢ n gb eY^ _ b` czty x m t w x � w d c gm ¦¨§ bZ ^ ` j f d _ b \ lY h b _ X _ XYZ p j f lY^ _ b^ Z _ e [^ _ [ e Y ) ¦¨§ Lº` _ b^ Y _ X d _ _ XY gY � cb _ b` c` a I t ( x gY f Y c gZ ` c )` c l p [ f _` _ X Y � | � �| � � � � �ì

Z p j f lY^ _ b^ Z _ e [^ _ [ e Y _ X d _ b _ b c g [^ YZ ` c wL W X [Z ` c Y ^ d c d lh d pZ e Y f l d^ Y

( � t w v� v ) x \ p ( M � t w v� v N ) x a` e d c pZ j` ` _ X a [ c^ _ b` c N � u � t² v ¸ x

h b _ X � NO ) � ²P _ XY c I t ( x � I t ( M xz d c g _ XY c` _ b` cZ ` a � cb _ Y Y cY e s pm n X` l` j` e f Xb^ ^ [ eo YZ gY � c Y g o b d ( d c g ( M^ ` b c^ b gY L� a _ X Y g bZ _ eb \ [ _ b` c w b c ( � t w v� v ) x bZ d^ ` c _ d^ _Z _ e [^ _ [ e Y#z _ XY c d c p

^ X` b^ Y ` a � h b _ X iY e � � w gY � cYZ � [ c b� [ Y l p� b cZ _ d c g d e g^ ` c _ d^ _ sY ` jY _ eb^_ Y e jZ z b _ bZ _ XY �Y Y \ o Y^ _` e �Y l g g Y _ Y e jb cY g \ p _ XY ^ ` c _ d^ _ a` e j �L � c _ XbZ

^ dZ Y ` cY ^ d c d lZ ` _ d iY � � dZ d c d _ [ e d l _ d jb c s a` e jz _ X` [ s X dZ jY c _ b` cY g

d \` o Y#z b _ bZ c` _ _ XY | � �ì ^ X` b^ Y L



�� áâ � � �� ß �âã ß� � � ä á Ü � � Þ ä� � â Þ �â ß�Ý � Û � �Ý á ß �

	 p j f lY^ _ b^ � \ e d _ b` cZ ` o Y e � � f e` o b gY d c` _ XY e c d _ [ e d lZ ` [ e^ Y ` aZ _ d \ lY° d jb l _` cb d cZ _ e [^ _ [ e YZ L 	 [ f f` Z Y � � u � � � bZ d l` ^ d l l p _ e b o b d lZ p j f lY^ k_ b^ � \ e d _ b` c h X` Z Y Z _ d c g d e g � \ Y e bZ dZ p j f lY^ _ b^ Z [ e a d^ Y t � v � xz f` Z Z b \ l p

h b _ X \` [ c g d e pz d c g gY c` _ Y _ XY ^ ` ` e gb c d _ Y ` c _ XY \ dZ Y \ p � L W XY o Y e _ b^ d l

Z [ \Z f d^ YZ a` e j d c b c _ Y s e d \ lY g bZ _ eb \ [ _ b` c w � �u z d c g d c pZ p j f lY^ _ b^ ^ ` c kc Y^ _ b` c^ d c \ Y gY � cY gZ ` _ X d _ f d e d l lY l _ e d cZ f` e _ bZ _ XY B` h ` a d o Y^ _` e � Y l g

� ` c u h b _ X �� � � ��� L W XY eY bZ _ XY c d [ cb� [Y � n a` e j ) ` c u Z [^ X

_ X d _ ) ¦§ � � d c g ) t� v G x F ² z d c g h Y ^ l db j _ X d _ ( � � t w v� v ) x bZ dZ _ d \ lY° d jb l _` cb d cZ _ e [^ _ [ eY ` c u L © cY ` c l p X dZ _` o Y e b a p _ X d _ ) bZ ^ l` Z Y gP _`

Z Y Y _ XbZ z b gY c _ b a p d cY b s X \` e X` ` g` a d c p f` b c _ b c u h b _ X t / � v � x £ � o b d d

Z p j f lY^ _ b^ l` ^ d l _ eb o b d lbq d _ b` c d c g g Y c` _ Y _ XY e Y d l^ ` ` e gb c d _ Y \ p � L W X Y c�

^ d c \ Y h e b _ _ Y c` c t / � v � x £ � b c _ XY a` e j

� t� v � x � ��� � � t� v � x

a` eZ ` jY � n g Y f Y c g Y c _ l` ^ d l l p ° d jb l _` cb d c o Y^ _` e �Y l g �� � � t� v G x ` c �zd c g � gY � c YZ d � n a` e j` c t / � v � x £ � h b _ X ��� J iY e �L © c Y ^ d c _ XY c^ XY^ i

_ X d _ ) X dZ _ XY a` e j � � D � �O ��z h Xb^ X bZ ^ l` Z Y g \ Y^ d [Z Y D �	 � bZ d^ l` Z Y g

K n a` e j` c � a` e Y o Y e p � L { c b j f` e _ d c _Z f Y^ b d l^ dZ Y ` a _ XbZ ^ ` cZ _ e [^ _ b` c bZ_ XY j d f f b c s _` e [Z ��
 a` e dZ p j f l Y^ _` j` e f XbZ j � J 	 p j f t � v � x� _ XY c _ XY  l` Y e X` j` l` s p` a t � v � x^ d c \ Y o b Y h Y g dZ dZ f Y^ b d l^ dZ Y ` aZ p j f lY^ _ b^ � Y l g

_ XY ` e p` c t ��
 v ( x LrY Z X d l l c` h f e` o Y ? e` f` Z b _ b` c � \ p^ ` cZ _ e [^ _ b c s dZ _ d \ lY ° d jb l _` cb d c

Z _ e [^ _ [ e Y _ X d _^ ` j \ b cYZ \` _ X` a _ XY Y¡ d j f lYZ d \` o Y L W XY eYZ [ l _ b c s gbZ _ eb k\ [ _ b` c w h b l l \ Y d� | � �| � � � � �| � t^ aL ­ ¯ W
î ³ xz h Xb^ X jY d cZ _ X d _ _ XY dZ Z ` ^ b d _ Y g

K n a` e jZ d _ bZ � YZ �O � � 
 ²P b _ bZ d^ ` c _ d^ _Z _ e [^ _ [ e Y h XY eY o Y e _ X bZ b cY� [ d lb _ pbZ Z _ eb^ _z d c g bZ dZ p j f lY^ _ b^ � \ e d _ b` c Y o Y e ph XY e Y Y lZ Y L

	 [ f f` Z Y t� v � x bZ d c d \Z _ e d^ _` f Y c \` ` iz d c g �� �� � � � bZ b _Z j d f f b c s

_` e [Z z eY s d e gY g dZ d � \ e d _ b` c` o Y e � �z h b _ X _ XY o Y e _ b^ d l g bZ _ eb \ [ _ b` c gY c` _ Y g

\ p w%! � ���� L  ` eZ ` jY c Y b s X \` e X` ` g �` a Y d^ X^ ` j f` cY c _ ` a �� z ^ X` ` Z Y

� C ² Z j d l l d c g b gY c _ b a p � h b _ X ­ K / � v K � � x £ � � \ p d g b 
Y ` j` e f XbZ j

t�� v � x � � � ­ K / � v K � � x £ � �

Z [^ X _ X d _ � �O �� gY � cYZ _ XY f` Z b _ b o Y ` eb Y c _ d _ b` c ` a � L rY ^ d c dZ Z [ jY

h b _ X` [ _ l` Z Z ` a sY cY e d lb _ p _ X d _ � bZ _ XY b gY c _ b _ p` c �z Z ` d cY b s X \` e X` ` g` a

Y d^ X \` [ c g d e p^ ` j f` cY c _` a ��� c` h l` ` iZ lb iY � � £ ­ K / � v K � � x £ � � h b _ X

^ ` ` e gb c d _ YZ t � v � v � x LrY h b l l d lZ ` [Z Y _ X Y Z p j \` lZ t � v � v � x _` gY c` _ Y ^ ` ` e gb c d _ YZ ` c _ XY Z ` lb g

_` e [Z � � £ �z h X Y eY � bZ dZ Z b s cY g _` _ X Y � eZ _ a d^ _` e d c g t�� v � x J ­² v K ³ £ � �

d e Y f` l d e^ ` ` e gb c d _ YZ ` c _ XY ^ l` Z Y g [ cb _ gbZ i � � ¢ Ú L W XY c _ XY e Y bZ d^ l` Z Y g

j d cb a` l g

u � � ��� �� ��
� � � � £ � �

g Y � cY g \ p s l [ b c s d ^ ` f p ` a � � £ � _` Y d^ X \` [ c g d e p^ ` j f` cY c _ ` a �� zh b _ X d _ _ d^ X b c s j d fZ gY � cY g _` \ Y _ X Y b g Y c _ b _ p b c _ XY ^ ` ` e gb c d _ YZ t � v � v � x J� � £ ­ K / � v K ³ £ � � L � Y c` _ b c s _ XY [ cb` c` a d l l _ XY l` ` fZ ¶�� � ² ¹ \ p � z h Y

c` h X do Y d c d _ [ e d l � \ e d _ b` c �� u � � � � � g Y � cY g \ p _ XY � n^ ` ` e gb c d _ Y L� Y � cY � ! ¦ �� � � �z Z ` w%! � iY e � ! L W XY c h Y ^ d c Y¡ _ Y c g w%! ` o Y e u dZ d

^ ` c a` lb d _ b` c \ p gY � cb c s � ! a` e � � K � � dZ

� ! � N t�� x � � � 0 t� x � �

� ÛÜÝ Þ ßà áâã ä

a` eZ ` jY f db e` aZ j` ` _ X a [ c^ _ b` cZ N v 0� ­² v K � � ³ � ¢Z [^ X _ X d _

t K x W XY f d _ X �� � t N t�� x v 0 t�� x x J ¢ Ú j` o YZ _ X e` [ s X _ X Y � eZ _ � [ d g e d c _a e` j t N t² x v 0 t² x x � t�� v ² x a` eZ ` jY � C ² _` t N t K � � x v 0 t K � � x x � t² v K x

d c g bZ ^ ` cZ _ d c _ a` e � J ­ K / � v K � � ³ Lt� x W XY a [ c^ _ b` c
 t�� x � � N t�� x 0 M t� x / N M t�� x 0 t�� x

bZ f` Z b _ b o Y ` c t² v K / � xz d c g 0 M M t² x C ² Lty x W XY e Y bZ dZ j d l l c [ j \ Y e � M C �Z [^ X _ X d _ 0 t�� x � K a` e d l l � J­ K / � M v K � � x Lt 
 x W XY j d fZ � � ¢ g Y � cY g \ p t�� v � x� � N t�� x d c g t� v � x� � 0 t� x� � Ú d eY

Z j` ` _ X d _ _ X Y ` eb s b cLW X Y l dZ _ ^ ` c gb _ b` c eY� [b e YZ N M t² x � 0 M t² x � ² z d c g b _ Y cZ [ eYZ _ X d _ � ! bZ

h Y l l g Y � cY g d c gZ j` ` _ X d _ _ XY ^ ` ` e gb c d _ Y Z b c s [ l d eb _ p � � ² L W X Y Z Y^ ` c g

s [ d e d c _ Y YZ _ X d _ � ! bZ ^ ` c _ d^ _ a` e � � K / �z d c g _ XYZ b s c b �^ d c^ Y ` a _ XY _ Xb e g

^ d c \ YZ Y Y c \ p^ ` j f [ _ b c s _ XY �Y Y \ o Y^ _` e �Y l g b c _ XbZ eY sb` c� h Y � c g

� ! t � v � v � x � 0 M t� x
 t�� x �"! /

N M t�� x
 t�� x �"# v t� L K x

h X b^ X bZ b gY c _ b^ d l l p Y� [ d l _` �# a` e � J ­ K / � M v K / � x L� _ a` l l` hZ a e` j d a [ c g d jY c _ d l _ XY ` e Y j` a » b e` [¡ ­ » b e ³ _ X d _ Y o Y e p^ l` Z Y g

^ ` c _ d^ _y n j d cb a` l g bZ bZ ` j` e f Xb^ _` tu v w'& xz h XY e Y w'& bZ dZ j d l l f Y e _ [ e \ d _ b` c

` a d^ ` c a` lb d _ b` c w%! dZ ^ ` cZ _ e [^ _ Y g d \` o Y L � Y _ [Z j d iY _ X bZ f Y e _ [ e \ d _ b` c

Y¡ f lb^ b _� a` l l` h b c s ­ ¯ _ c²ï ³z ^ X` ` Z Y dZ j` ` _ X K n a` e j$ ` c � Z [^ X _ X d _ $ �t� / � x � � cY d e _ XY \` [ c g d e p d c g �$ C ² Y o Y e ph XY eY L W XY c b a% � ­² v K ³ �­² v K ³ bZ dZ j` ` _ X a [ c^ _ b` c _ X d _ Y� [ d lZ ² a` e � ` c d cY b s X \` e X` ` g` a ² d c g K

a` e � ` c d cY b s X \` e X` ` g` a Kz h Y gY � cY d K n a` e j` c ­² v K ³ £ � \ p

& � % t � x � � $ � ­ K / % t � x ³$ v

h X Y e Y � bZ c` h _ XY ^ ` ` e gb c d _ Y ` c ­² v K ³ L W XbZ Y¡ _ Y c gZ _` ¢ £ � d c g _ XY cg YZ ^ Y c gZ _` dZ j` ` _ X K n a` e j` c � � Z [^ X _ X d _ & � t� / � x � � cY d e ���� d c g� & ¦ §' C ² L W X Y c a` eZ [ (^ b Y c _ l pZ j d l l � C ² z

� & � � � � � � &

bZ d^ ` c _ d^ _ a` e j` c �� � b c gY Y gz � � & � � � & bZ f` Z b _ b o Y ` c w%!z d c g _ X [Z d lZ `

` c _ X Y #$ n^ l` Z Y f Y e _ [ e \ d _ b` c w'& � � iY e � & L � c _ XY e Y sb` c � J ­ K / � v K � � x

c Y d e d c p^ ` j f` cY c _ ` a ���� z h Y c` h X do Y � & � � t� / � x � � � � �z _ X [Z h Y

^ d c Y¡ _ Y c g � & _` d^ ` c _ d^ _ a` e j` c u ^ l` Z Y _` � ! \ p^ X` ` Z b c s #$ nZ j d l l

f Y e _ [ e \ d _ b` cZ t N& v 0& x ` a t N v 0 xZ [^ X _ X d _

t K x t N& t�� x v 0 & t� x x � t � t� / � x v K x a` e � J ­ K / � v K � � xzt� x 0 & t� x � K d c g N M& t�� x � ² a` e d l l � J ­ K / � M v K � � xzty x t N& t�� x v 0 & t� x x � t N t�� x v 0 t�� x x a` e � J ­² v K / � M ³ Lº` h b a� & gY c` _ YZ _ X Y �Y Y \ o Y^ _` e �Y l g g Y _ Y e jb cY g \ p � &z h Y X do Y � & F� !

` c ¶�� � K / � ¹P b c f d e _ b^ [ l d e _ XbZ Y� [ d lZ �)# a` e � J ­ K / � M v K / � x L


 ô ÷ ÷ð *ø � ! ~� � ~� � �| � ~� u � � � ¥ ~ #$ � � � � �� | �� & � � � � ² û

-� | | �û © c �� z _ XY gb e Y^ _ b` c` a� & bZ gY _ Y e jb cY g \ p iY e � � & � iY e � &z d c g bZ_ XY e Y a` eY b c gY f Y c gY c _ ` a �z Z ` � & ^ ` co Y e s YZ dZ � � ² _` _ XY [ cb� [Y o Y^ _` e



�� áâ � � �� ß �âã ß� � � ä á Ü � � Þ ä� � â Þ �â ß�Ý � Û � �Ý á ß �

� Y l g _ X d _Z f d cZ iY e � & d c gZ d _ bZ �YZ � � t� ! x F KML � c d cY b s X \` e X` ` g` a ����_ XbZ bZ Z b j f l p �)# z Z ` b _ � _Z _` s Y _ XY eZ j` ` _ X l p h b _ X t� L K x L �

W` ^ ` j f lY _ Y _ XY f e` ` a` a ? e` f` Z b _ b` c � z ^ X` ` Z Y dZ j` ` _ X a [ c^ _ b` c � �­ K / � M v K / � ³ � t² v ¸ x h X b^ X Y� [ d lZ / N M t� x a` e � cY d e K / � M d c g K a` e � cY d eK / �L W XY c d _ d jb c s a` e j a` e w%! d c g� ! ^ d c \ Y gY � c Y g \ p

) ! �
��
���

��
� & ` c ��� z

� t�� x � �O �� a` e � J ­ K / � M v K / � xz� � ! a` e � � K / � Mz

j d i b c s ( ! � � t w%! v� ! v ) ! x b c _` dZ _ d \ lY ° d jb l _` cb d cZ _ e [^ _ [ e Y L 	 b c^ Y � & d c g� ! d e Y Y o Y e ph XY e Y ^ ` lb cY d e d c g w& bZ dZ Z [ jY g^ l` Z Y _` w"!z ) ! d lZ ` a [ e cbZ XYZ

d _ d jb c s a` e j a` e w'& d c g � &z gY � cb c s ( & � � t w'& v� & v ) ! x L © \Z Y eo Y _ X d _

) ! � 	& � � & a` e d a [ c^ _ b` c 	& h b _ X � 	& O � � & � ² L

�ô ÷ð ö �
 ø W XY g d _ d ( ! � t w%! v� ! v ) ! x sb o Y ��� _ XYZ _ e [^ _ [ e Y ` a dZ p j f lY^ _ b^� \ e d _ b` cz h XY eY _ XYZ p j f lY^ _ b^ a` e j` c _ X Y � \ Y eZ bZ � & ¦¨§' z d c g� ! gY � c YZ d

Z p j f lY^ _ b^ ^ ` c cY^ _ b` cL

�ô ÷ð ö � � ø W XY _ d jb c s a` e j ) ! h b l l c` _ f l d p d c p e` lY b c _ X Y d e s [ jY c _Z _`a` l l` h z \ [ _ b _ bZ b j f` e _ d c _ b c a [ e _ XY e d f f lb^ d _ b` cZ z ^ aL ­ rY c^ ³ L � c f d e _ b^ [ l d ez` c Y cY Y gZ b _ _` ` \ _ db c^ ` j f d^ _ cYZ Z eYZ [ l _Z a` e dZ Y� [Y c^ Y ` am & n X` l` j` e f Xb^

^ [ eo YZ h b _ Xm & J I t ( & x dZ � � ² L

y L å VO VP ç ç O ç Q æ� 
 R: V 8P V RO =

� Y _ [Z c` h d f f l p ? e` f` Z b _ b` c � _` f e` o Y ? e` f` Z b _ b` c y d c g _ X Y j db c_ XY ` e Y jL rY \ Y sb c \ p^ X` ` Z b c s d c d f f e` f eb d _ Y m ! J I t ( ! x d c g^ ` cZ _ e [^ _ b c s

d a` lb d _ b` c` a ¢ £ u \ p m ! n X` l` j` e f Xb^ ^ [ eo YZ L © c ��� _ XbZ bZ Y dZ p� w%! bZ_ d c s Y c _ _` _ XY � \ Y eZ d c g bZ f e YZ Y eo Y g \ p d c p d g jbZ Z b \ lY ^ ` j f lY¡ Z _ e [^ _ [ e Y#z_ X [Z a` e d c p � \ Y e 	 � ��� ` a _ XY j d f f b c s _` e [Z z ¶^ ` cZ _ ¹ £ 	 � ¢ £ ��� bZ

d c Y j \ Y g gY g X` l` j` e f Xb^ ^ [ eo Y a` e d c p m ! L W XY _ dZ i bZ _ X Y eY a` e Y _` � c g

d a` lb d _ b` c \ p X` l` j` e f Xb^ ^ [ eo YZ b c ¢ £ t � � £ � xz h Xb^ X X do Y d f [ c^ _ [ e Y

dZ p j f _` _ b^ _` _ XY ` e \ b _ d _ ¶ � � ² ¹ d c g � _ _` sY _ XY eZ j` ` _ X l p h b _ X _ XY � \ Y eZ¶^ ` cZ _ ¹ £ 	L  ` e dZ [ (^ b Y c _ l pZ p j jY _ eb^ ^ X` b^ Y ` a _ X Y g d _ dz _ XbZ bZ jY eY l p

d j d _ _ Y e` a h e b _ b c s g` h c _ X Y � d [^ X pk �b Y j d c c Y� [ d _ b` cZ d c gZ ` lo b c s _ X Y j�

h Y X do Y � ! � N � � � 0 � � d c g� ! � � � � �)! / � �� �)# z h Xb^ X eY g [^ Y _` � � d c g

�)# e YZ f Y^ _ b o Y l p cY d e � t � � £ � x L � X` ` Z Y o Y^ _` e �Y l gZ

� � � ��� v � Ú � / 0 t� x � ! � N t�� x �#

_` Z f d c w"!z d l` c s h b _ X dZ j` ` _ X a [ c^ _ b` c � t�� x C ² z d c g gY � cY m ! J I t ( ! x

d _ t � v � v � x J � � £ � \ p _ X Y ^ ` c g b _ b` cm ! � � � � t�� x � Ú L W XY a [ c^ _ b` c �^ d c \ Y

^ X` Z Y cZ ` _ X d _ _ X bZ gY � c b _ b` c` am ! Y¡ _ Y c gZ Z j` ` _ X l p _` � � ² z d c g h YZ X d l l

dZ Z [ jY � t�� x � K a` e � ` [ _Z b gY d cY b s X \` e X` ` g` a ² L W XY c` cY ^ d c^ ` j f [ _ Yt^ aL ­ rY c²î z 1 
L � ³ x _ X d _ b c^ ` c a` e j d l^ ` ` e gb c d _ YZ t�� v � xz d j d f

ª t� v � x � t�� t�� v � x v � t�� v � x v � t�� v � x v � t�� v � x x

� ÛÜÝ Þ ßà áâã ä

h b _ X � t�� v � x � K / � bZ m ! n X` l` j` e f Xb^ b a d c g` c l p b a b _Z d _ bZ �YZ _ XY Y� [ d _ b` cZ

� � � N � � � 0 � � � � �
K
�  

t N M � � � 0 M � � x

� � � / N � � / 0 � � � � � /
K
�  

t N M � � � 0 M � � x

h X Y e Y Nz 0z  d c g � d eY d l l a [ c^ _ b` cZ ` a � t�� v � x L � a � t� v � x 
 K / � Mz _ XY c

0 M t� x � ² d c g 0 t�� x � K � � t� xz Z ` _ XY _h ` Y� [ d _ b` cZ ` c _ XY eb s X _ \ Y^ ` jY

� � � / � � v � � � � ��

W X Y e Y d e Y _ XY cZ ` l [ _ b` cZ ` a _ XY a` e j

ª� ­² v ¸ x £ � � � ¢ £ t � � £ � x � t�� v � x� � t� t�� x v � v � t�� x v � ! x

a` e d c p^ ` cZ _ d c _ � ! J � �z h XY eY � t�� x d c g � t�� xZ ` lo Y _ XY ` e g b c d e p gb 
Y eY c _ b d l

Y� [ d _ b` cZ

��
�� � N t�� x v

��
�� �

� � �� � ��� � � �� � � b a � � K / �z

/ K b a � 
 K / � ML

ty L K x

� Y _ [Z c` h d g g _ XY a` l l` h b c sZ _ d c gb c s dZ Z [ j f _ b` cZ a` e N d c g 0�

t K x N M t� x � ² a` e d l l � J t² v K / � x Lt� x N M t� x� 0 M t�� x bZ d ^ ` cZ _ d c _ b e e d _ b` c d l c [ j \ Y e^ l` Z Y _` q Y e` a` eZ [ (k^ b Y c _ l pZ j d l l � C ² L© \Z Y eo Y _ X d _` cY ^ d c b j f` Z Y _ XYZ Y ^ ` c g b _ b` cZ d c g b c d g gb _ b` c eY� [b e Y N t² x C

² _` \ Y d e \ b _ e d eb l pZ j d l lz _ XY l d _ _ Y e \ Y b c s _ X Y f Y e b` g` a _ X Y �Y Y \` e \ b _ d _ � � ²tZ Y Y �Y j d e i K x L º` h \ p dZ _ e db s X _ a` eh d e g^ ` j f [ _ d _ b` c ` a _ X Y lb cY d eb q Y g

�Y Y \ B` h z _ XYZ Y^ ` c g dZ Z [ j f _ b` c Y cZ [ eYZ _ X d _ _ XbZ ` e \ b _ d c g d l l b _Z j [ l _ b f lY

^ ` o Y eZ h b l l \ Y c` c gY sY c Y e d _ Y#z d c g _ XYZ Y d e Y _ XY ` c l p f Y eb` gb^ ` e \ b _Z b cZ ` jY

c Y b s X \` e X` ` gL ® p _ XY � eZ _ dZ Z [ j f _ b` cz _ XY [ cb� [Y Z ` l [ _ b` c _` ty L K x h b _ X

� t² x � K d c g d c p sb o Y c o d l [Y ` a � t² x J ¢ p b Y l gZ d m ! n X` l` j` e f Xb^ X d l ak^ p lb c g Y e ª h Xb^ X bZ f` Z b _ b o Y l p dZ p j f _` _ b^ dZ � � ¸ _` _ X Y Y j \ Y g gY g` e \ b _

d _ ¶�� � ² ¹ d c g X dZ � t� v � x d c g � t�� v � x \` _ X ^ ` cZ _ d c _ cY d e _ X Y \` [ c g d e pLW X Y b j d sY ^ d c _ X Y e Y a` eY \ Y d _ _ d^ XY gZ j` ` _ X l p _` _ XY X` l` j` e f X b^ � \ Y e¶^ ` cZ _ ¹ £ 	 � ¢ £ ��� z s b o b c s d c Y¡ _ Y cZ b` c` a _ XY l d _ _ Y e _` d c Y j \ Y g g Y g

m ! n X` l` j` e f Xb^ ^ [ eo Y b c ¢ £ u z h b _ X c` \` [ c g d e p d c g h b _ X f [ c^ _ [ eYZ

dZ p j f _` _ b^ _` _ X Y \ b c gb c s` e \ b _Z ` a _ X Y ` f Y c \` ` iP _ XY ^ ` l lY^ _ b` c` a d l l _ X YZ Y

^ [ eo YZ gY � cYZ _ X Y ¢ nb co d eb d c _ a` lb d _ b` c` a ¢ £ u Z X` h c b c   b s [ eY � L W XbZ

f e` o YZ ? e` f` Z b _ b` cy Y¡ ^ Y f _ a` e _ XY b c gY¡ ^ d l^ [ l d _ b` c tZ Y Y ¯� [ d _ b` c ty L � x

\ Y l` h z d c g _ XY Y cZ [ b c s gbZ ^ [Z Z b` c x L° do b c s ^ ` cZ _ e [^ _ Y g d a` l b d _ b` c \ p m ! n X` l` j` e f Xb^ ^ [ eo YZ a` e _ X Y g d _ d

( ! � t w"! v� ! v ) ! xz h Y c` h h bZ X _` gY a` e j _ X Y a` lb d _ b` c dZ ( ! bZ f Y e _ [ e \ Y g

_` _ XY ^ ` c _ d^ _ g d _ d ( & � t w'& v� & v ) & x a` eZ [ (^ b Y c _ l pZ j d l l �L W XY ^ e [^ b d l

^ ` cZ Y� [Y c^ Y ` a ? e` f` Z b _ b` c� bZ _ X d _ h Y ^ d c f b^ i d c d l j` Z _^ ` j f lY¡ Z _ e [^ _ [ e Ym & J I t ( & x _ X d _ bZ #$ n^ l` Z Y _` m ! L ® p _ XY ^ ` cZ _ e [^ _ b` c` a� & d c g w'&z h Y

^ d c d lZ ` dZ Z [ jY m & Y� [ d lZ m ! ` c d cY b s X` e X` ` g` a ¢ £ � � ¢ £ u z _ X [Z_ XY f Y e _ [ e \ d _ b` c ` a` [ e a` lb d _ b` c h b l l \ Y dZ _ e db s X _ a` eh d e g d f f lb^ d _ b` c ` a

_ XY b j f lb^ b _ a [ c^ _ b` c _ XY ` e Y j a` e X` l` j` e f Xb^ ^ [ eo YZ L W XbZ bZ X` h Y o Y e _ XY

f` b c _ h X Y eY h Y � l l cY Y g _ XY ` f Y c \` ` i _` \ Y } � � � �� z dZ ` _ XY eh bZ Y _ XY o b e _ [ d lg b jY cZ b` c` a _ X Y j` g [ lbZ f d^ Y h Y � o Y ^ ` cZ _ e [^ _ Y g _ [ e cZ ` [ _ _` \ Y _` ` Z j d l lL



�� áâ � � �� ß �âã ß� � � ä á Ü � � Þ ä� � â Þ �â ß�Ý � Û � �Ý á ß �

u

�� ���

¢
å V æT Qç �é W XY m ! n X` l` j` e f Xb^ ^ [ eo YZ _ X d _ a` lb d _ Y ¢ £ u

d c g f e` ] Y^ _ _` d c p sb o Y c` f Y c \` ` i gY^ ` j f` Z b _ b` c` a u L W XY¢ n^ ` j f` cY c _ ` a Y d^ X^ [ eo Y bZ ^ ` cZ _ d c _ a` e _ X Y f d e _ h b _ Xb c_ XY j d f f b c s _` e [Z ��� z d c g d f f e` d^ X YZ � ¸ cY d e _ XY \ b c gb c sL

� Y _ [Z ^ ` j f [ _ Y _ XbZ gb jY cZ b` cL © [ e dZ Z [ j f _ b` cZ ` c N d c g 0 a` e � ^ l` Z Y_` q Y e` b j f l p _ X d _ Y d^ X ` a _ XY \ b c gb c s` e \ b _Z � � � X dZ �` c lY p k í Y X c gY eb c gY¡ � Û� t � x � K h b _ X e YZ f Y^ _ _` _ X Y c d _ [ e d l _ eb o b d lbq d _ b` c g Y � cY g \ p _ XY

^ ` ` e gb c d _ YZ L � Y _ ª � «¬ � ¢ £ u gY c` _ Y ` cY ` a _ X Y X` l` j` e f X b^ ^ [ eo YZb c` [ e a` lb d _ b` cL 	 b c^ Y b _ bZ Y j \ Y g g Y gz b _Z b _Z b c d j` g [ lbZ f d^ Y h X` Z Y o b ek_ [ d l gb jY cZ b` c t _ X Y �� � ~� ` a ª x Y� [ d lZ _ XY   eY g X` l j b c gY¡ ` a _ XY lb cY d eb q Y g

c` e j d l � d [^ X p k �b Y j d c c` f Y e d _` ez ^ aL ­ rY c d ³ L W XbZ b c g Y¡ bZ

b c g t ª x � � t «¬ x � � � � t ��� x � 	�

� 


� Û � t � x v ty L � x

h X Y e Y � � t ��� x g Y c` _ YZ _ XY � ~ � � � � � ~ � eZ _ � XY e c c [ j \ Y e` a _ XY c` e j d l \ [ c g lY

` a ª h b _ X e YZ f Y^ _ _` _ XY c d _ [ e d l _ e b o b d lbq d _ b` cZ ` a w! t h Xb^ X Y� [ d lZ ��� d _ _ XY

dZ p j f _` _ b^ lb jb _Z x gY � c Y g \ p ` [ e^ ` ` e gb c d _ YZ c Y d e � L {Z Z [ jY _ XY f d s YZt d c g _ X [Z d lZ ` «¬ x X do Y sY c [Z 0L rY ^ l db j c` h _ X d _ � � t ��� x � ² z d c g _ X [Zty L � x b j f lb YZ b c g t ª x � � / � 0�� c gY Y gz Z b c^ Y ª bZ d lh d pZ _ e d cZ o Y eZ Y _` _ XY Z [ \Z f d^ YZ Z f d c cY g \ p �LK d c g� !z ` c Y ^ d c gY � cY _ XY c` e j d l \ [ c g lY _` ^ ` cZ bZ _` a _ XYZ YZ f d^ YZ b c �� z d c g

Y¡ _ Y c g b _ b c _` _ XY cY b s X \` e X` ` g` a� Z ` _ X d _ b _ d lh d pZ ^ ` c _ db cZ �# � _ XY e Y bZ_ X [Z d c` cq Y e` Z Y^ _ b` c` a ��� h Xb^ X l` ` iZ lb iY � ! ` o Y e ��� d c g �)# c Y d e _ XY

Y c gZ z d c g _ XY l d _ _ Y e bZ ^ ` cZ _ d c _ b c _ XY dZ p j f _` _ b^ _ eb o b d lbq d _ b` cL{Z Z [ jY a e` j c` h ` c _ X d _ 0 � ² z Z ` _ XY m ! n X` l` j` e f Xb^ ^ [ eo YZ ^ ` c kZ _ e [^ _ Y g d \` o Y X do Y b c gY¡ � L rY h b l l d f f l p _ XY a` l l` h b c sZ _ e` c s o Y eZ b` c

` a _ X Y b j f lb^ b _ a [ c^ _ b` c _ X Y ` eY jz h Xb^ X bZ o d lb g` c l p a` e dZ f Y^ b d l^ l dZ Z ` a

� ! ÛÜÝ Þ ßà áâã ä

f [ c^ _ [ eY g X` l` j` e f Xb^ Z f X Y eYZ b c gb jY cZ b` c a` [ eP f e` ` aZ ` a _ X Y a` l l` h b c st b cZ lb s X _ l p j` e Y sY cY e d l o Y eZ b` cZ x j d p \ Y a` [ c g b c ­ rY c² �z rY c Y ³z d c g d

Z f Y^ b d l^ dZ Y d f f Y d e Y g d l eY d g p b c ­° rí 
 
 ³ L

� öõ �õ � ñ� ñõ ò � t 	 _ e` c s b j f lb^ b _ a [ c^ _ b` c _ XY ` e Y j x ø � � � � � ~ u � � � � ì � �| � ~�y � � � � � �| �� ¤ �� ¥ �� � � � ~ 	� � � ��| � � � � ��� � � � � � ~ ( � t w v� v ) x þ m J I t ( x þ � � �

ª � � ª � v ª � � � «¬ � ¢ £ u

� � � } � � � � � � ~� m � ¥| �| �| � } ¥ �� � � � � ~ ¤ �� ¥ � ¥ ~ �| � �| ¤ �� � }� | }~� � � ~ ��

t K x ª � � ~ � �~� � ~� þ � � � � �ì � } �| � �� �| � � � � �� � � � � � } �ì � | � ~� ~� } ~� �| � ��

| � � �� � � � ~ � � ¥ } � � � � � � ~ ût� x «¬ ¥ � � � ~� � � ÿ ~� | ûty x � � � � �ì � } �| � �� | � � �� � �� ~ � | � � ~ � ~� ~� � � ~ ¤ �� ¥ | � � �| � � ~ ì ú �~ ¥� � ~��� � ~� ût 
 x b c g t ª x � � ûý ¥ ~� ª � � �� ~� ¥| � �� ~ �� � �� � � � �~ �| � � � �| � � �| | � ¥ � � } �� � � ~ � ~� �� � � �ì | �

~ � �~� � ~� � � � � ~ �

ª��� � � � � ª �� � � v ª �� � � «¬ � ¢£ u v t � v% x J ¢ £ t / K v K x

¤ �� ¥ ª� !� ! � � ª þ ¤ ¥| � ~ � � � � ~ � �| � � � � ~ � � | } ~� � ~ � � ¥ �| � ¥| | � | � ª t «¬ x �� ¢£ u û�| � ~| � ~� þ � ¥ ~ � � } � ª �� � «¬ � u �� ~ � � � ~ � � ~� � ~� � � � �| � � � � ~ � � | } ~�

� ~ � � ¥ �| � ¥| | � | � ª � t «¬ x �� u û

° Y eY#z �� ~� ¥| � �� ~ �� � �� Ú jY d cZ _ XY j` g [ lbZ f d^ Y ` a t [ c f d e d jY _ eb q Y g x m nX` l` j` e f X b^ ^ [ eo YZ c Y d e ª^ d c \ Y gYZ ^ eb \ Y g dZ _ XY q Y e` Z Y _ ` a d c` c lb cY d e

� d [^ X pk �b Y j d c c _ p f Y ` f Y e d _` e h X` Z Y lb c Y d ebq d _ b` c d _ ª bZ dZ [ e] Y^ _ b o Y   eY g kX` l j` f Y e d _` eL W XY [Z [ d l b j f lb^ b _ a [ c^ _ b` c _ XY ` e Y j b c d ® d c d^ X j d cb a` l g

Z Y _ _ b c s _ X Y c b j f lb YZ _ X d _ _ X bZ j` g [ lbZ f d^ Y bZ dZ j` ` _ X � n j d cb a` l g cY d e ªz_ X [Z _ XY � n f d e d jY _ Y e a d jb l p ` \ _ db cY g b c _ XY f e` f` Z b _ b` c bZ [ cb� [Y [ f _`

^ X d c s YZ ` a f d e d jY _ e bq d _ b` cL W XY eY dZ ` c a` e _ XY cb^ Y s Y ` jY _ eb^ Z _ e [^ _ [ e Y

` a _ XY a d jb l p bZ _ X d _ b a ª bZ Y j \ Y g gY gz _ X Y c d l l c Y d e \ p^ [ eo YZ ^ d c \ Y g Y kZ ^ eb \ Y g o b dZ Y^ _ b` cZ ` a _ XY c` e j d l \ [ c g lY ��� h Xb^ X j [Z _Z d _ bZ a p d lb cY d e

� d [^ X pk �b Y j d c c _ p f Y Y� [ d _ b` cL 	 b c^ Y gb j u � y z ��� bZ d^ ` j f lY¡ lb cY\ [ c g lY#z Z ` _ XY q Y e` YZ ` a b _Z Z Y^ _ b` cZ t h b _ X f e YZ ^ e b \ Y g dZ p j f _` _ b^ \ Y X do b` e x

^ d c \ Y ^ ` [ c _ Y g d c g e Y l d _ Y g _` _ XYZ d jY X` j` _` f p b co d e b d c _� [ d c _ b _ b YZ _ X d _� s [ e Y b c _` _ XY b c gY¡ a` e j [ l dL º` _ d \ l pz _ XY b c _ Y sY e � � t ��� xz gY � cY g dZ d eY l dk_ b o Y � XY e c c [ j \ Y e h b _ X e YZ f Y^ _ _` ^ Y e _ db cZ f Y^ b d l dZ p j f _` _ b^ _ e b o b d lbq d _ b` cZt^ aL ­ rY c d ³ xz Z d _ bZ �YZ _ XY e Y l d _ b` c

� � � t ��� x � b c g t ª x / � �� 0 � �� ! v

h X Y e Y 0 bZ _ XY sY c [Z ` a «¬ d c g � ! bZ _ XY Z Y _ ` a f [ c^ _ [ e YZ d _ h Xb^ X _ X Y dZ kp j f _` _ b^ ` e \ b _ X dZ Y o Y c �` c lY p k í Y X c gY e b c gY¡ L W X [Z b c _ XY f eYZ Y c _ ^ dZ Y#z_ XbZ c [ j \ Y e o d cbZ XYZ d c g b j f lb YZ _ X d _ c` c _ e b o b d lZ Y^ _ b` cZ Z d _ bZ a p b c s _ X Y e Y lêkY o d c _ � d [^ X p k �b Y j d c c _ p f Y Y� [ d _ b` c j [Z _ \ Y q Y e` a eY Y L � _ a` l l` hZ _ X d _ _ XbZ

Z ` l [ _ b` cZ Y _ ^ d c X do Y gb jY cZ b` c d _ j` Z _ � z Z ` _ XY lb cY d ebq Y g` f Y e d _` e X dZ

c` ^ ` gb jY cZ b` cz d c g d l l c Y d e \ p ^ [ eo YZ d e Y f [Z X k` 
Z ` a q Y e` a eY Y Z Y^ _ b` cZ

d c g XY c^ Y gbZ ]` b c _L W X Y ^ ` e eYZ f` c gb c sZ _ d _ Y jY c _ d \` [ _ _ X Y f e` ] Y^ _ Y g j d fZ

Ú * & $ ) $,4 ÇÎ Í ÈÅ ¿� Ç Ä ¿Á � * :% ' *. . $ * , % ' 6 ) $/ 5/ ) & $ : 5 ) $, * )< , $ * % * % - / ' / - 4 @



�� áâ � � �� ß �âã ß� � � ä á Ü � � Þ ä� � â Þ �â ß�Ý � Û � �Ý á ß � �

ª �� � «¬ � u a` l l` hZ Y dZ b l p a e` j _ XbZ g [Y _` ¢ nb co d eb d c^ Y L rY Z X` [ l g c` _ Y

` c Y j` e Y b j f` e _ d c _ f e` f Y e _ p ` a   eY g X` l j eY s [ l d eb _ p h Xb^ X h b l l \ Y [Z Y a [ l

f eYZ Y c _ l p� b _ d l l` hZ ` c Y _` d f f l p _ X Y b j f l b^ b _ a [ c^ _ b` c _ X Y ` eY j _` gY a` e j_ XY a d jb l p ª�� � � � [ c gY eZ j d l l f Y e _ [ e \ d _ b` cZ ` am LrY d f f l p _ XY d \` o Y j d^ X b cY e p dZ a` l l` hZ L � Y _ � ! gY c` _ Y _ X Y ^ ` c cY^ _ Y g

� n gb jY cZ b` c d l j` g [ lbZ f d^ Y ` a^ [ eo YZ _ X d _ a` e j _ XY m ! n X` l` j` e f Xb^ ` f Y c\` ` iP g b o b gb c s \ p _ XY c d _ [ e d l ¢ n d^ _ b` cz h Y X do Y � ! � ¢ �� � � L  ` eZ ` jY

Z j d l l � ! C ² z dZ Z [ jY ¶m � ¹ � ���� &' � &' � bZ dZ j` ` _ X a d jb l p` a d l j` Z _ ^ ` j f lY¡

Z _ e [^ _ [ e YZ Z [^ X _ X d _ m � � m ! a` e % � ² z m � J I t ( � x a` e % C ² d c g m � F m !b c d cY b s X \` e X` ` g` a ¢ £ � L º` h gY � cY _ X Y j` g [ lbZ f d^ Y

�� � ¶ t% v ª x ¦ % J t / � ! v � ! x v ª bZ d � cb _ Y Y cY e s p m � n X` l` j` e f Xb^ ^ [ eo Y ¹ v

lY _ � gY c` _ Y _ XY ^ ` c cY^ _ Y g^ ` j f` cY c _` a ��^ ` c _ db cb c s ¶² ¹£ � ! z d c g a` e

Y d^ X % J t / � ! v � ! x gY � cY _ X Y Z [ \Z Y _ � � � � ¶ t% v ª x J � ¹L { c d e s [ jY c _\ p f` Z b _ b o b _ p` a b c _ Y eZ Y^ _ b` cZ dZ b c ­° rí 
 �z { � ° ² � ³Z X` hZ _ X d _ d l l^ [ eo YZ

ª J � � d e Y Y j \ Y g g Y gz d c g c` _h ` ^ [ eo YZ b c � � t a` e �¡ Y g % x^ d c b c _ Y eZ Y^ _L�` eY ` o Y ez _ XY p d l l X do Y b c gY¡ � d c g sY c [Z q Y e` z d c g X do Y dZ p j f _` _ b^ ` e \ b _Z

h b _ X Y¡ ^ l [Z b o Y l p| � � �` c lY p k í Y X c gY e b c g Y¡ L ? e` f` Z b _ b` c @ c` h b j f lb YZ _ X d _

Y d^ X � � bZ dZ j` ` _ X � n j d cb a` l g d c g � �� ¢ bZ d K n j d cb a` l g _ X d _ l` ^ d l l pa` lb d _ YZ u � � L � _ d lZ ` a` l l` hZ _ X d _ � bZ dZ j` ` _ Xy n j d c b a` l gLrY ^ l db j _ X d _ a` e % C ² Z [ (^ b Y c _ l pZ j d l lz � �� ¢ bZ gb 
Y ` j` e f Xb^ _` � �

d c g X b _Z Y o Y e p f` b c _ b c u � � L W` Z Y Y _ X bZ z f b^ i d l` ` f � � u � � _ X d _

f dZ Z YZ ` c^ Y _ e d cZ o Y eZ Y l p _ X e` [ s X _ XY f e` ] Y^ _ b` c` a Y o Y e p^ [ eo Y b c � ! L W XbZg Y � cYZ d c Y o d l [ d _ b` c j d f
Y o � � ! � ¢ � � v

h X b^ X bZ d gb 
Y ` j` e f X bZ jL �` eY ` o Y eZ b c^ Y Y o Y e p^ [ eo Y b c � ^ d c \ Y ^ ` jkf d^ _ b � Y g _` dZ [ e a d^ Y h b _ X \` [ c g d e p b c � z _ XY d l sY \ e db^ b c _ Y eZ Y^ _ b` c c [ j \ Y e

` a ª J � h b _ X � bZ b co d e b d c _z _ X [Z Y o Y e p ^ [ eo Y b c � j [Z _ b c _ Y eZ Y^ _ �zd c g _ XY d a` eY jY c _ b` cY g f` Z b _ b o b _ p` a b c _ Y eZ Y^ _ b` cZ d e s [ jY c _ b j f lb YZ _ X d _ a` e

d c p s b o Y c � J � d c g % J t / � ! v � ! xz _ X Y eY bZ d _ j` Z _ ` cY Y lY jY c _ ` a � �� ¢

h b _ X � b c b _Z b j d s Y L º` h a` e Y o Y e p ª J � ! � ¢z f b^ i d c` f Y c cY b s X \` e X` ` g

t² v ª x J � � � �� ¢Z [ (^ b Y c _ l pZ j d l lZ ` _ X d _ d l l^ [ eo YZ b c � � Xb _ � _ e d cZ ko Y eZ Y l pz Y¡ d^ _ l p ` c^ Y L W XY Y o d l [ d _ b` c j d f Y o � � � � � bZ _ XY eY a` e Y h Y l l

g Y � cY gz d c g h e b _ b c s _ XY f e` ] Y^ _ b` c � � � �� ¢ � t / � ! v � ! x � t% v ª x� � % z _ XY

j d f

� � £ Y o � � � � t / � ! v � ! x £ �

X dZ c` cZ b c s [ l d e g Y e b o d _ b o Y d _ t² v ª xz XY c^ Y h Y ^ d c � c g d c` f Y c cY b s X \` e X` ` g

� � � �` a Y o t ª x d c g d c [ j \ Y e � � J t² v � ! xZ [^ X _ X d _ t / � � v � � x £ � � bZ b c _ XYb j d sY ` a � � [ c gY e � � £ Y o L W XY Z Y _Z � � a` e d l l ª J � ! � ¢ c` h a` e j d c

` f Y c ^ ` o Y eb c s ` a _ XY ^ ` j f d^ _Z Y _ �z Z ` h Y ^ d c f b^ i � c b _ Y l p j d c p ^ [ eo YZ

ª � v � � � v ª� J � !Z [^ X _ X d _ � � � �� � � � � � � �	 z d c gZ Y _ � � � jb c
 ¶ � �� ¹ C ² Lº` h _ XY b j d sY ` a � �� � � � � � � �	 [ c gY e � � £ Y o ^ ` c _ db cZ t / � v � x £ �z XY c^ Ya` e d c p % J t² v � x d c g � J �z _ X Y eY bZ d^ [ eo Y b c � �� ¢ f dZ Z b c s _ e d cZ o Y eZ Y l p_ X e` [ s X � d _ �L � _ a` l l` hZ _ X d _ _ XY Y o d l [ d _ b` c j d f Y¡ _ Y c gZ _` � �� ¢ dZ dg b 
Y ` j` e f XbZ j Y o � � �� ¢ � �L   b c d l l pz h Y ` \Z Y eo Y a e` j ? e` f` Z b _ b` c @

_ X d _ _ XYZ Y _
¶ � J u � � ¦ � bZ b c _ X Y b j d sY ` aZ ` jY ª J � �� ¢ ¹

� Ú ÛÜÝ Þ ßà áâã ä

bZ ` f Y cz d c g b _ bZ d lZ ` ^ l` Z Y gZ b c^ Y � �� ¢ bZ ^ ` j f d^ _z _ X [Z b _ bZ d l l` a u �� L© c Y ^ d c f Y e _ [ e \ � & a [ e _ XY eZ ` _ X d _ b _ \ Y^ ` jYZ c` c gY sY c Y e d _ Y#z d c g e Y kf Y d _ b c s _ XY d e s [ jY c _ d \` o Y _ X Y c s b o YZ _ XY gYZ b e Y g a` lb d _ b` c \ p X` l` j` e f X b^

^ [ eo YZ a` e d c` c gY sY c Y e d _ Y ^ ` c _ d^ _ a` e jL

� ç 
 ç Q ç O U ç =

EF 0 0 I � @ F 0 0 * % A 
Í Ë Í Â Í �� À ÃÄ Í � ÁÎ ÈÍ Í � �Á Ä Í Â � Í Å Ã ¿ Ã ÍÎ Å @ � / . , $. * , * ) 5 ' / @EF ��G H I � @ F 0 0 * % A � @ � 5 $ : 5 $ 0 * 1A * / 2 � @ � ' 6 $, A � À Á �Á ÃÎ Å ¿Á ÃÎ Ä Í Î É Á Ä ¿ Ç � Á �Í � � Ë ¾Î ¾ �Ä ÍÎ ¿ ¾ Ä ¿Å ¿� Ç Ä ¿ Ç � Á Å ÃÎ � ÃÂ ÁÎ Å ÃÍÎ ¿ À � Á Á A � '4 4 $/ ) @ × * ) &@ � $ :+ @ �� ; ¼G G H = A / ' @ �AÔ Ô Õ 8 Ô� 7@EF � � I � @ F 0 0 * % A � @ � ' 6 $, A * / 2 � @ � 5% 5@ � / . , $. * , * ) 5 ' / @EF� � I Ð@ F : 0 $, % A� @� , *4 & *4 A * / 2 � @ � $/ 2 :A �Î Î ÍÎ� Å Á � ¾ � ¾ ¿ ÃÎ� Ä ÍÎ ¿ ¾ Ä ¿ À� � Á �Å Ç ���¾ Ä Á Å ÃÎ Å � Â � Ë Á Ä ¿ ÃÄ ��� Â ¾Î Ã �Í Ë �Å @ Ð , $. , 5/ ) * , � 5+ G � G Õ @G ! H � @E� �� "G 7 I Ö @� ' < ,B $ ' 5% A #@ � : 5 * % & 0 $,B A � @ � ' 6 $, A � @ � - % ' 3 1 5A * / 2 �@ $ $ &/ 2 $, A ÊÍ Â �� ¾ Ä ¿Î ÁÅ Å � ÁÅ Ç Ë ¿Å ÃÎ Å � Â � Ë Á Ä ¿ ÃÄ ÌÁ Ë � ¿ ÀÁ Í � � A % $ '4 @ *'. ' :@ & ; ¼G G 7 = A Ô� � 8 ! ! !; $ : $3 ) , ' / 53 = @E � : 5G Ô I #@ � : 5 * % & 0 $,B A Æ� Â � Ë Á Ä ¿ Ã Ä ÌÁ Ë � ¿ ÀÁ Í � � ¾Î � Ã ¿Å ¾ � � Ë Ã Ä ¾ ¿ Ã ÍÎ Å A � / ) $, / * ) 5 ' / * : � ' / ØB , $% % ' 6 × * ) & $4 * ) 53 5 * / % @ '' :@ � A �< , @ × * ) &@ � ' 3 @ A $(< , 53 &A ¼G G Ô A . . @ ¼ Õ Ô 8 ¼ �Ò @E � � ÐG Ò I #@ � : 5* % & 0 $,B A � @ � @ � 54 A * / 2 � @ Ð' : ) $, ' + 53 &A )Á Í Â Á ¿� � Í � Ä ÍÎ ¿ ¾ Ä ¿ ¿� ¾Î Å �Í ��Â ¾ ¿ Ã ÍÎ Å ¾Î � �Í Â ¾ ÃÎ Å* Í � �Á � ¾ È Ã Ë Ã ¿�+ Á �Å Ç Å Å, Ç Á Á- ÃÎ � A % $'4 @ *'. ' :@ . � ; ¼G G Ò = AÕ Ò 7 H 8 Õ Ô �Ô ; $ : $3 ) , ' / 53 = @E � *� ! I #@ × @ � : 5 * % & 0 $,B * / 2 � @ Ð@ * &< , % ) ' / A ÊÍÎ �Í Ë Ã ¾ ¿ Ã ÍÎ Å A // 5+ $, % 5 )- � $3 ) < , $ � $, 5 $% A+ ' :@ Õ 7A F 4 $, 53 * / × * ) & $4 * ) 53 * : � ' 3 5 $ )- A Ð , ' + 52 $/ 3 $A �� A Õ� � !@E � ) /G Ò I 0@ � @ � ) / - , $A 1Á Ä ¿ Ç � Á Å ÍÎ Í � ÁÎ ÈÍ Í � �Á Ä Í Â � Í Å Ã ¿ Ã ÍÎ Å ¾Î � Ä ÍÎ ¿ ¾ Ä ¿ Å ¿� Ç Ä ¿ Ç � ÁÅ AÖ : ' $, & '4 ' : 'B - AB * <B $ ) & $ ' , - A * / 2 : '( Ø 2 54 $/ % 5 ' / * : ) '. ' : 'B - A � :* - × * ) &@ Ð , ' 3 @ A+ ' :@ H A F 4 $, @ × * ) &@ � ' 3 @ A Ð , ' + 52 $/ 3 $A � � A ¼G G Ò A . . @ ÕG 798 Õ � Õ @E % 5, I �@ % 5, ' <2 @ � $3 )< , $B 5+ $/ * ) % $ ' ,B 5 * *'. ' :'B - 3 ' / 6 $, $/ 3 $A × * - ¼ �A ¼G G Õ A / ' ) $%* + * 5 :* 0 : $ * )34 4 56 7 78 8 89 :;4 3 9 <= ;9 > ? < 7@4 A 5 A B A =C 7DE EF 7 = GH A <I9 5 ?J @E� ' 6G G I � @ � ' 6 $, A 
Í Ë Í Â Í �� À ÃÄ Ä Ç �+ Á Å ¾Î � � Á ¾ Ë ¿ À � Á Á� � ÃÂ ÁÎ Å ÃÍ Î ¾ Ë ��Î ¾Â Ã ÄÅ A % $ '4 @Ö < / 3 ) @ F / * :@ ; ¼G G G = A / ' @ �. $3 5 * : '' :< 4 $A Ò Ô �#8 ÔG �@ % F Ö F ¼G G G ; * $ : F + 5+ A Õ� � � = @E� � $� H I � @ � ' 6 $, A � @ � - % ' 3 1 5A * / 2 � @ $ $ &/ 2 $, A K Ä À ¾ � ¾ Ä ¿Á � ÃÅ ¾ ¿ Ã ÍÎ Í � ¿ ÀÁ ¿ Ã� À ¿ ¿ À � Á Á�Å � ÀÁ � Á A �< 1 $ × * ) &@ 0@ � . ; Õ� � H = A / ' @ Õ A Õ H� 8 ¼ ¼Ò @E� � $� � I A L� Í � Á � ¿ ÃÁ Å Í �� Å Á Ç �Í À Í Ë Í Â Í �� À ÃÄ Ä Ç �+ ÁÅ ÃÎ Å � Â � Ë Á Ä ¿ Ã- ¾ ¿ Ã ÍÎ ÅÏ M M MÏ N� Á ��À Í ËÂ ¿ ÀÁ Í � � A *'. 53 % 5/ / ' / : 5/ $* , * / * :- % 5% A Õ� � � A . . @ 7 ! Õ 8 �Ô H @E� � $G 7 I A N ÃÎ Ã ¿Á ÁÎ Á �� � �Í Ë Ã ¾ ¿ Ã ÍÎ Å Í � ¿ Ã� À ¿ ¿ À � Á Á� Å � ÀÁ � ÁÅ ¾Î � 
¾Â Ã Ë ¿ÍÎ Ã ¾Î ��Î ¾Â �ÃÄÅ A F / / @ ' 6 × * ) &@ ; ¼ = .O & ; ¼G G 7 = A / ' @ Õ A Õ ¼ H 8 ¼ H H @E× 3 �� G I � @ × 3 �< PA � ÀÁ Å ¿� Ç Ä ¿ Ç � Á Í � � ¾ ¿ Ã ÍÎ ¾ Ë ¾Î � � Ç Ë Á �Å � Â � Ë Á Ä ¿ Ã Ä �� Â ¾Î Ã �Í Ë �Å A 0@ F 4 $, @× * ) &@ � ' 3 @ Q ; Õ� � G = A / ' @ 7 A Ò Ô� 8 Ô Õ ¼ @E ** <G Ô I � @ � @ ** < 0 $% A � ÀÁ ÆÁ Ã ÈÁ �� � � Ã ¿ ¿ÁÎ Á, Ç ¾ ¿ Ã ÍÎ Å ¾Î � ¿ ÀÁ �Á ÃÎ Å ¿Á ÃÎ Ä ÍÎ É Á Ä ¿ Ç � Á A% $ '4 @ *'. ' :@ . . ; ¼G G Ô = A ¼ Õ Õ Ô 8 ¼ ¼G ¼ @E� $/G H I � @ � $/ 2 :A N ÃÎ Ã ¿Á ÁÎ Á �� � �Í Ë Ã ¾ ¿ Ã ÍÎ Å ¾Î �Å Ç �� Á � � ÍÎ ¿� ¾Î Å+ Á �Å Á Ë ÃÎ �Å A Ð &@ � @ * & $Ø% 5% A � $( #' , 1 // 5+ $, % 5 )- A ¼G G H @E� $/G ! I A N ÃÎ Ã ¿Á ÁÎ Á �� � �Í Ë Ã ¾ ¿ ÃÍÎ Å ÍÎ Í+ Á � ¿R ÃÅ ¿Á � Ä ÍÎ ¿ ¾ Ä ¿ Â ¾Î Ã �Í Ë �Å A % $ '4 @*'. ' :@ .S ; ¼G G ! = A H 7 Õ 8 Ò Õ Ò @E� $/ * I A K Ç ¿Í Â ¾ ¿ ÃÄ ¿� ¾Î Å+ Á �Å ¾ Ë Ã ¿� ¾Î � Í � È Ã �Í Ë �Å Í � � ÇÎ Ä ¿ Ç � Á � À Í Ë Í Â Í �� À ÃÄÄ Ç �+ Á Å ÃÎ � ÃÂ ÁÎ Å ÃÍÎ �Í Ç � @ *' *. . $ * , 5/ � '4 4 $/ ) @ × * ) &@ � $ :+ @ A Ð , $. , 5/ )

* , � 5+ G !G ¼ @ 7 ! � ¼ @E� $/ 0 I A Æ ¿� ÍÎ � Ë � Ì Ë Ë ¾ È Ë Á Ä Í Î ¿ ¾ Ä ¿ Â ¾Î Ã �Í Ë �Å ¾Î �T � À Í Ë Í Â Í �� À ÃÄ �Í Ë Ã ¾ ¿ ÃÍÎ Å @Ð , $. , 5/ ) * , � 5+ G !G Ò @ 7 Õ� 7 @E� $/ 3 I A 
Í Ë Í Â Í � � À ÃÄ Ä Ç �+ ÁÅ ÃÎ È Ë Í R Î Ç � Í � ÁÎ ÈÍ Í �Å @ � / . , $. * , * ) 5 ' / @E� $/ 2 I A ÊÍÎ ¿ ¾ Ä ¿ Ì ÈÁ � Å ÇÂ ÅU Â ÍÎ Í �� Í Â � Â ¾ � Å ¾Î �Å � Â � Ë Á Ä ¿ ÃÄ Ì Ë Ë ÃÎ� Å @ � / . , $. * Ø, * ) 5 ' / @E� $/ $ I A L ÇÎ Ä ¿ Ç � Á � À Í Ë Í Â Í �� À ÃÄ Ä Ç �+ ÁÅ R Ã ¿ À ÈÍ ÇÎ � ¾ � � ÃÎ 7� Â ¾Î Ã �Í Ë �Å* N� Á � À Í ËÂ¿ ÀÁ Í � � ¾Î � ÁÂ ÈÁ �Á � �Î Á Å Å @ � / . , $. * , * ) 5 ' / @

http://arxiv.org/abs/0901.0854
http://www.math.uga.edu/~topology/2001/giroux.pdf
http://arxiv.org/abs/0802.3842
http://arxiv.org/abs/0806.3193


�� áâ � � �� ß �âã ß� � � ä á Ü � � Þ ä� � â Þ �â ß�Ý � Û � �Ý á ß � �

�� � � ��� � ! �	� 
� �  � � � 
� �� �  � �� 
  � �� � � � �� �" � � � �  
 � ���  � �� �� � � �� ��

� � �� �! �	� �� �� ��� �  ��

�� Â ¾ Ã Ë ¾ � �� ÁÅ Å  8 >� ? B :;4 3 9 >4 3 !9 "3

#$ 1 34 4 56 7 78 8 89 :;4 3 9 >4 3 !9 "3 7% 8 >� ? B 7


	1. Introduction
	Acknowledgments

	2. Stable Hamiltonian structures
	3. Finite energy foliations
	References

