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1) Sei X eine R"-wertige Zufallsvariable auf einem Wahrscheinlichkeitsraum (2, F, P)
mit einer Unter-o-Algebra F; C F. Es gelte

Elexp(iAX) | Fi] = Elexp(iAX)] VA € R".

Beweisen Sie, dass X unabhéngig von F; ist.

2) Wir betrachten das Bachelier-Modell mit Zinssatz r = 0, (diskontiertem) Assetkurs
Xy = Xo+mt+ oW, (t >0) mit Xg =2z € R und Filtration 7, = o(X;: s <t) =
o(Ws:s<t).

i) Berechnen Sie moglichst explizit fiir das in T féllige pfadabhéngige Derivat mit
Auszahlung H := fOT X2 du den Wertprozess

V,:=E*H|F], 0<t<T.

ii) Beweisen Sie, dass es einen Integranden ¢ der Form 0, = g(u, X,,) fiir eine zu
bestimmende Funktion g gibt, so dass gilt

T
H:E*[H|]-"t]+/ o(u, X.)dX,, 0<t<T.
t

3) Im Bachelier-Modell dX; = odW,+mdt (t € [0,T) fiir den Kursverlauf einer Aktie
betrachten wir eine Call Option mit Auszahlung H(w) = (Xp(w) — K)*. Sowohl
der Kursverlauf als auch die Auszahlung seien bereits in diskontierten Einheiten
gegeben.

Bestimmen Sie explizit den arbitragefreien Preisprozess sowie die dynamische Ab-
sicherungsstrategie (Hedgingstrategie) fiir die Call-Option mittels der Verteilungs-
funktion ® und Dichte ¢ der Standardnormalverteilung.



4) i) Seien m € R\ {0},n € R und 2y € R. Bestimmen Sie eine explizite Losung
der Form X; = F(t,W;) welche die SDE dX; = (mX; + n)dW; mit Startwert
XO = X lost.

ii) Seien A > 0, s > 0, 7(t) € C°([0,0),R) und o > 0. Konstruieren Sie explizit
einen Prozess S;, der in Sy = s( startet und die SDE

¢
dS; = r,S,dt + <)\St + (1= X)Spexp (/ rudu>> odW,, t>0,
0

1ost. (Konstruieren Sie zunéchst X; := S; exp(— f(f Ty du).)



