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1. Sei R ein Ring, mit der Eigenschaft, dass x3 = x, für alle Elemente x ∈ R.
Zeigen Sie, dass R kommutativ ist.

2. Zeigen Sie, dass die Ringen R und R[X] nich isomorph sind, aber die abelsche
Gruppen (R, +) und (R[X], +) sind isomorph.

3.

1. Zeigen Sie, dass die Menge

Z
[1

2

]

:= {
a

2n
: a ∈ Z, n ∈ N}

ein Unterring von (Q, +, ·) ist.

2. Sei p ein Primzahl. Zeigen Sie, dass die Menge

Z(p) := {
a

b
: a, b ∈ Z, p teiltb nicht},

einen Unterring von (Q, +, ·) bildet.

4.

1. Sei R ein Ring, und I, J ⊂ R Idealen von R. Zeigen Sie dass I ∩ J und

I + J := {a + b : a ∈ I, b ∈ J}

Idealen von R sind.

2. Sei R, S Ringen, und f : R → S ein sujektiver Ringhomorphismus. Zeigen Sie,
dass falls I ⊂ R ein Ideal ist, dann auch f(I) ein Ideal von S ist.
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