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1. (i) Man bestimme alle Zwischenkdrper von Q((,)/Q, fir n = 5,7,9, wobei
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Cn =en.
(ii) Sei K ein Koérper der eine primitive n-te Einheitswiirzel € enthélt. Sei b € K
eine Wurzel des Polynoms X™ — a € K|z]. Dann ist die Galoisgruppe

G = Gal(K(b)/K)
zyklisch und |G| teilt n.

2. (i) Sei K ein Korper der Charackteristic p > 0 und f := X? — X +a € K[X] ein
Polynom. Sei o € K eine Nulstelle von f. Zeigen Sie, dass die Erweiterung K C K (a)
Galois ist und bestimmen Sie die entsprechende Galoisgruppe.

(ii) Man bestimme das Zyklotomische Polynom Pjg(X) € Q[X].

3. (i) Sind die folgenden Funktionen komplex differentierbar?
f(z,y) = y*sin(z) + iy, g(z,y) = sin*(z +y) +icos*(z +y).

(ii) Bestimmen Sie fiir die folgenden Funktionen u : C — R, jeweils andere Funk-
tionen v : C — R, so dass die komplexe Funktion u + 7v komplex differentierbar ist:
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u(z + iy) = 22° — 6y + 2* —y* —y, u(x +iy) = 2* — 3> + e Ysin(x) — ecos(z).

4. Bestimmen Sie alle Punkte in der komplexen Ebene, in denen die Funktionen
|21 (|2]* = 2), 2(2 +7°)

komplex differentierbar sind.



