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1. (i) Zeige mittels der Cauchy-Riemannschen Differentialgleichungen: Ist f holo-
morph auf dem Gebiet G C C und gilt eine der folgenden Bedingungen:

(1) Re f = konstant, Im (f) = konstant , (¢i7) |f| = konstant ,

dann ist f eine konstante Abbildung.
(ii) Geben Sie eine holomorphe bijektive Abbildung

{z€C:|z] <1} — {z€C:Im z > (Re 2)*}
an.

2. Zeigen Sie fir z € C:

sin 3z = 3sin z — 4 sin %z, cos 3z = 4cos’z — 3 cos 2.

Fir welche z € C gilt cos z € R?

3. Sei ¢ : C* — C gegeben durch ¢(z) = %(z + z71). Zeigen Sie:

(i) Die Abbildung g ist surjektiv. Fiir jeden Punkt w € C — {—1, 1} besteht ¢~ (w)
aus genau zwei Punkten ¢ und ¢!

(ii) ¢ bildet {z € C: 0 < |z| < 1} bijektiv auf C[—1, 1] ab.
(iii) ¢ bildet H bijektiv auf C\ {x € R : |z| > 1} ab.

4. (i) Seien r,s > 0 und v der Rechteckrand
[—r —is,r —is] + [r —is,r +is] + [r +is, —r 4+ is] + [—r +is, —r — is].

Berechnen Sie
dz

v

(ii). Sei G :={z € U: Re z+Im z > 1}. Konstruieren Sie einen Weg 7 : [0, 1] — C
mit 0G = Bild(y) und berechnen Sie

/Im(z)dz sowie = dz.
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