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1. (10 Punkte) Sei G eine Gruppe und G′ := [G,G] die Kommutatorgruppe.

• Es gilt S ′n = An für jedes n ≥ 1.

• Es gilt A′n = An für jedes n ≥ 5. Berechnen Sie A′4.

2. (10 Punkte)

• Es seien U eine Untergruppe und N ein Normalteiler einer Gruppe G. Dann gilt
für alle natürliche Zahlen n:

U (n) ⊆ G(n) und (G/N)(n) ∼= G(n)/G(n) ∩N ∼= G(n)N/N.

• Es sei N ein Normalteiler einer Gruppe G. Sind N und G/N auflösbar, so ist
auch G auflösbar.

• Für welche n ist die Diedergruppe Dn auflösbar?

3. (10 Punkte) Für Elemente x, y, z ∈ G, sei [x, y, z] := [x, [y, z]] ∈ G.

• Zeigen Sie, dass für Elemente x, y, z ∈ G, es gilt:

(y[x, y−1, z]y−1)(z, [y, z−1, x]z−1)(x[z, x−1, y]x−1) = 1.

• Für Untergruppen A,B,C ≤ G, definiert man [A,B,C] := [A, [B,C]]. Zu zeigen:
Ist [A,B,C] = 1 = [B,C,A], dann gilt [C,A,B] = 1.

4. (10 Punkte)
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• Bestimmen Sie die Anzahl nichtisomorpher abelscher Grupppen der Ordnung
360.

• Bestimmen Sie die höheren Kommutatorgruppen Q(n) der Quaternionengruppe Q
(der Ordnung 8 und erzeugt von zwei Elementen a, b ∈ G mit Relationen a4 = 1,
b2 = a2 und a−1 = bab−1).
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