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Serie 11 (40 Punkte)

Aufgabe 1 (15 Punkte)

Auf C definiert man die folgenden Verknüpfungen:

z1⊤z2 := z1 + z2, z1⊥z2 := z1z2 + Imz1 · Imz2.

Zeigen Sie, dass (C,⊤,⊥) ein Ring ist und finden Sie alle invertierbare Elemente.

Aufgabe 2 (10 Punkte)

Sei (R,+, ·), ein (nicht unbedingt kommutativer) Ring und x, y ∈ R Elemente. Zeigen
Sie: Ist 1− xy ∈ R invertierbar dann ist auch 1− yx invertierbar.

Aufgabe 3 (15 Punkte)

Beweisen Sie, dass die Menge aller Matrizen auf die Form

(

a b

−b a

)

wobei a, b ∈ R, mit Addition und Matrixmultiplication ein Körper bildet, der isomorph zu C

ist.


