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Serie 4 (40 Punkte)

Aufgabe 1 (20 Punkte)

1. Bewiesen Sie durch vollständige Induktion:

(a + b)n = an +

(
n

1

)
· an−1 · b +

(
n

2

)
· an−2 · b2 + · · ·+ bn =

n∑
i=0

(
n

i

)
· an−i · bi.

2. Begründen Sie: Ist p eine Primzahl, so gilt für alle m, 1 ≤ m ≤ p− 1 :
(
p
m

)
≡ 0 mod p.

3. Folgern Sie: (a + b)p ≡ ap + bp mod p (p Primzahl). Das heißt also, in Z/pZ gilt:
(a + b)p = ap + bp.

q Aufgabe 2 (10 Punkte)

Zeigen Sie, dass für alle m ∈ N gilt:

1. 42 ist Teiler von m7 −m.

2. m5

5 + m3

3 + 7m
15 ist eine natürliche Zahl.

Aufgabe 3 (10 Punkte)

1. Für welche n ∈ N ist ϕ(n) ungerade?

2. Zeigen Sie, dass für alle zusammengesetzte Zahlen n ∈ N, n 6= 4

(n− 1)! ≡ 0 mod n

gilt.


