HU Berlin Sommersemester 2012

Ubungsaufgabe zur Vorlesung
Algebra / Zahlentheorie

Prof. Dr. Gavril Farkas
Abgabetermin: 30.05.2012 vor der Vorlesung
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Serie 6 (40 Punkte)

Aufgabe 1 (15 Punkte)
1. Zeigen Sie, dass jedes Homomorphismus

v:(Q,+) = (Z,+)

null sein muss. Ahnlicherweise, zeigen Sie, dass es keine nicht triviale Homomorphismus
¢ : (Z/nZ,+) — (Z,+) gibt.

2. Es sei G eine Gruppe. Zeigen Sie: Ist a + a? ein Homomorphismus, so ist G abelsch
(kommutativ).

Aufgabe 2 (10 Punkte)
Beweisen Sie, dass die zyklische Gruppe Z/127Z und die Diedergruppe Dg nicht isomorph

sind.

Aufgabe 3 (15 Punkte)

1. Sei G eine Gruppe mit der Eigenschaft a? = b = (ab)? fiir alle a,b € G. Zeigen Sie,
dass a* = b* = (ab)? fiir alle a,b € G.

2. Sei G eine Gruppe, seien =,y € G und sei e € G das neutrale Element. Falls 22 = e
und zyz = 3, zeigen Sie, dass y® = e.



