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Serie 7 (40 Punkte)

Aufgabe 1 (10 Punkte)
Zeigen Sie, dass es keinen nicht konstante Gruppenhomnomorphismus

ϕ : (Q,+)→ (Sn, ◦)

gibt (Hinweis: Betrachten Sie die Ordungen verschidenen Elementen).

Aufgabe 2 (15 Punkte)

1. Sei G eine Gruppe mit |G| ≥ 2. Beweisen Sie, dass G als Vereinigung zwei echten
Untergruppen H1, H2 ≤ G, H1 6= G, H2 6= G, nicht darstellen lässt.

2. Sei G eine Gruppe mit der Eigenschaft, dass es ein Element a ∈ G gibt, so dass G−{a}
eine Untergruppe ist. Beweisen Sie, dass (G, ·) ' (Z/2Z,+).

Aufgabe 3 (15 Punkte)

Sei G eine endliche Gruppe der ungeraden Ordung und H ≤ G eine echte Untergruppe.

1. Zeigen Sie, dass a ∈ H genau wenn a2 ∈ H (Hinweis: Vergleichen Sie die Untergruppen
〈a〉 und 〈a2〉 und deren Ordnungen).

2. Gibt es einen Gruppenisomorphismus zwischen die Diedergruppe D12 und S4?.


