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Serie 10 (40 Punkte)

Aufgabe 1 (15 Punkte)

Es sei K ein Körper, s ∈ K und Ks :=

{(
a sb
b a

)
| a, b ∈ K

}
. Zeigen Sie:

1. Ks ist ein kommutativer Teilring von M2(K). Wann ist Ks ein Körper?

2. R−1 ist zu C isomorph.

3. Für jede Primzahl p 6= 2 gibt es einen Körper mit p2 Elementen.

Aufgabe 2 (15 Punkte)

Der Quaternionenschiefkörper. Zeigen Sie:

1. H :=

{(
a b
−b̄ ā

)
| a, b ∈ C

}
ist ein Teilring con M2(C).

2. Die Abbildung ε : z 7→
(
z 0
0 z̄

)
von C in H ist eine Einbettung (injektiver Ringho-

momorphismus).

Aufgabe 3 (10 Punkte)

Sei R ein Ring der zumindest zwei Elemente enthält und die Eigenschaft besitzt, dass für
jede 0 6= a ∈ R, ein eindeutig bestimmtes Element b ∈ R gibt mit aba = a. Beweisen Sie:

1. R besitzt keinen Nullteiler.

2. bab = b.

3. R ist ein Schiefkörper.


