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1. (i) Gegeben sei eine Korpererweiterung K C L. Bestimme das Minimalpolynom
Min(a, K) € K[X] des Elementes a € K in den folgenden Fallen:

L=C, K=Q, a=(iV3—-2)/2,
L=C, K=Q, a=(V5+1)/2

(i) Man gebe den Zerfallungskorper L von P := X* — 2X?% + 2 € Q[X], zerlege P
tiber L in Linearfaktoren und bestimme [L : Q).

2. Welche der folgenden Auusagen sind richtig?

(i) Die Kérper Q(*v/1 + v/3) und Q(®*v/1 — v/3) sind zueinander isomorph.

(ii) Der Grad des Zerfallungskorpers des Polynoms
X'+ X? +1 e Fy[X]

ist gleich vier.
(iii) Die Korper Q(v/2) und Q(v/3) sind zueinander isomorph.
(iv) Die Erweiterung Q(X?) C Q(X) is normal.

3. Sei z € C — R algebraisch vom Grad n iiber Q. Zeige:

e [Qz,2]: Q[z + 2] > 2.
e Re(z) ist algebraisch vom Grad < n(n — 1)/2 iiber Q.

4. (i) Man iiberpriife die folgenden Korpererweiterungen auf Normalitét:

QCQ(y/2+v2) und QCQ(y1+V3).

(ii) Sei K ein Kérper mit char(K) = p > 0. Ist K genau dann vollkommen, wenn
der Frobeniusmorphismus a — a” surjektiv ist.

(iii) Sei K ein Korper mit char(K) = p > 0. Sei L := K(X,Y) der Kérper der
rationalen Funktionen in den Unbestimmten X und Y und M := K(X?,Y?) C L.
Bestimmen Sie [L : M] und zeigen Sie, dass die Korpererweiterung L/M nicht einfach
ist.



