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Aufgabe 1
Bestimmen Sie den Rang der folgenden Matrix A iiber R in Abhangigkeit von den Parametern s,

t.
t+7s —t+5bs 4t—2s

A= 5t —6s 2t—4s —t+6s
3t — 3s t—s 2s

Aufgabe 2
Bestimmen Sie die Determinanten der folgenden komplexen Matrizen:

a)
-1 0 1
A= 1—-3 0 2 ,
1 -2 -1
b)
1 0 2¢ O
0 20 20 2
B= 26 2 -1 0 ’
2t 0 0 27
und der folgenden Matrizen iiber K:
c)
2 2 =2
C = -2 1 =11,
2 -2 2
wobei K = Z/5Z,
d)
01 010
01 1 1 1
D= 10 0 0 1],
01 0 1 1
0O 0 1 1 1
wobel K = Z/2Z.
Aufgabe 3

Bestimmen Sie die Determinanten der folgenden n x n Matrizen durch Induktion iiber n:



o
o
o
o
—

0 0 0 010
0 00 1 0
A= )
0 01 0 00
010 0 00
1 0 0 00
2 -1 0 0 0 0
-1 2 -1 0 0 0
0 -1 2 0o 0 0
B =
0 0 0 2 -1 0
0 0 0 -1 2 -1
0O 0 o0 0o -1 2

Aufgabe 4
A sei n x n Matrix iiber einen Korper, K, und es gebe eine Zerlegung von A in vier Teilmatrizen

Bi1 By
A =
( By Baa >
so dass B und Bss quadratische Matrizen sind.
a) Zeigen Sie: Ist By oder By eine Nullmatrix, so gilt
det(A) = det(Bu) det(BQQ).

b) Zeigen Sie: Ist By invertierbar, so gilt

det(A) = det(Bll) det(BQQ — Bngl_llBlg).



