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1. Basen und Koordinaten [10 P]: Es sei K = Z/5Z, sowie By = {b1, by, b2, by} < K[X] und B, =

{bl,bg,bg,b4} c K[X] mit

S|
bi=(X-(i-1)° undb;=) X* firie{l,... 4.
k=0

Zeigen sie, dass es sich bei By und B, um Basen von V = span{P € K[X] | deg P < 3} handelt.
Bestimmen Sie die Koordinaten von

fFX)=X+2Xx*+Xx3
beziiglich B; und B,.

2. Basistransformation [10 P] Es sei B; = {1, X, X?, X3} die Standardbasis des K-Vektorraumes V
aus Aufgabe 1 (mit K = Z/57) und B;, B, wie in Aufgabe 1. Geben Sie die Basiswechselmatrizen
My (Id), My’ (Id) und My’ (Id) an. Dabei ist bekanntlich My (Id) = {4;;} die Matrix (i ist der
Zeilenindex und j der Spaltenindex), deren Eintrdge die Eigenschaft

3 _
Id(bj) =) Ajib;
j=1

erfiillen (analog M gj’ (Id) und M 513 (Id)). Wie hingen diese Matrizen untereinander zusammen?

3. Lineare Abbidungen Teil 1 [10 P]:

1. Es seien V und K wie in Aufgabe 1. Welche der folgenden Abbildungen F; : V — V sind
[K-linear:
(@ Fy: f(X)— (X=Df 0+ f).
(b) Fo: f(X)— X* 00+ f 0 + (0.
(© Fs: f(X)—(f" (X)) + [ (0).
Bestimmen Sie fiir die linearen Abbildungen die Abbildungsmatrix M gll (F}) beziiglich der
Basis B aus Aufgabe 1.

2. Man betrachte den R-Vektorraum V = Abb(N,R). Finden Sie einen echten Unterraum U C
V, der Isomorph zu V ist.



3. Lineare Abbidungen Teil 2 [10 P]: Es seien X;, X» und V K-Vektorrdume. Zeigen Sie:

1. Jede K-lineare Abbildung f : X; — X, induziert durch

f*:Homg (X, V) —
(l) —_—

fe:Homk(V, X;) —
(p —

lineare Abbildungen auf den Homomorphismenrdumen, fiir die (f o g)*

( fo g) , = fx o g, erfulltist.

Homy (X1,V)
@of

Homy (V, X3)
foop

2. Ist f: X; — X, injektiv, dann ist f injektivund f* surjektiv.

=g"of* und

A\ Jede Aufgabe auf ein neues Blatt! Alle Blitter mit Name(n), Matr.-Nr., Ubungsgr. versehen! A\



