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Aufgabe I (20 Punkte)
Auf R3 betrachte man die quadratische Form

q(x, y, z) := 2x2 − 2y2 + z2 + 8xy − 2xz.

(1) Man diagonalisiere q.

(2) Man zeige, dass die Einschränkung q|V1
, wobei V1 := {x− 2y = 0} positiv definit ist,

d.h. q(v) > 0, für alle v = (x, y, z) ∈ V1 − {0}.
Man zeige, dass die Einschrängung q|V2

, wobei V2 := {x+y = 0, x−z = 0} negativ definit
ist, d.h. q(v) < 0, für alle Vektoren v = (x, y, z) ∈ V2 − {0}.

(3) Man zeige, dass R3 = V1 ⊕ V2.

Aufgabe II (20 Punkte)
Auf R4 definiert man die quadratische Form q : R4 → R

q(x1, x2, x3, x4) := 5x21 + x22 + 4x23 − x24 + 2x1x2 − 2x1x3 − 4x1x4 + 4x2x3 − 2x2x4 + 2x3x4.

(1) Man bestimme die zu q geordnete symmetrische Bilinearform φ : R4 × R4 → R.

(2) Man bestimme den Rang von q.

(3) Man bestiime die kanonische Darstellung von q, den Index von q, sowie eine Basis von
R4 in der die kanonische Darstellung von q realisiert wird.


