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Aufgabe I (20 Punkte)
Auf R? betrachte man die quadratische Form

Q(CU, Y, Z) = 2552 - 2y2 + 22 + 8-’Ey — 2xz.

(1) Man diagonalisiere g.

(2) Man zeige, dass die Einschrdnkung gy, wobei Vi := {z — 2y = 0} positiv definit ist,
d.h. g(v) > 0, fir alle v = (x,y, 2) € V1 — {0}.

Man zeige, dass die Einschrédngung qy,, wobei V2 := {z +y = 0,7 — 2z = 0} negativ definit
ist, d.h. ¢(v) <0, fir alle Vektoren v = (z,y,2) € Vo — {0}.

(3) Man zeige, dass R? = Vi @ Va.

Aufgabe IT (20 Punkte)
Auf R?* definiert man die quadratische Form ¢ : R* = R

q(z1, 29, T3, 24) 1= 5:0% + m% + 41'% — a:?l + 22120 — 22123 — 4x1T4 4+ AT0T3 — 22074 + 22374.

1) Man bestimme die zu q geordnete symmetrische Bilinearform ¢ : R* x R* — R.

(

(2) Man bestimme den Rang von g.

(3) Man bestiime die kanonische Darstellung von ¢, den Index von ¢, sowie eine Basis von
R* in der die kanonische Darstellung von ¢ realisiert wird.



