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Aufgabe 1

(a) (10 Punkte) Bestimmen Sie die Eigenwerte und die zugehörigen geometrischen und alge-
braischen Vielfachheiten der Matrix









2 0 0 0
2 1 0 0
2 1 2 0
2 1 2 1









.

(b) (10 Punkte) Diagonalisieren Sie die folgenden Matrizen (falls möglich)




−5 0 7
6 2 −6
−4 0 6



 ,





−3 0 0
2a b a

10 0 2



 , a, b ∈ R.

Aufgabe 2

(a) (10 Punkte) Kann C
3 als direkte Summe der folgenden Unterveräume geschrieben wer-

den?

(i) U1 = Span〈





1
1
0



 ,





0
4
0



〉, U2 = Span〈





3
0
0



〉.

(ii) U1 = Span〈





a

1
1



〉, U2 = Span〈





a

2
0



〉, U3 = Span〈





0
0
a



〉, a ∈ R. (Beachten Sie,

dass das Ergebnis von der Wahl von a abhängig sein kann.)

(b) (10 Punkte) Für n ∈ N mit n ≥ 2 werde eine reelle n × n-Matrix A betrachtet, und sei
AT die Transponierte zu A. Beweisen Sie oder widerlegen Sie:

(i) Ist λ ∈ R ein Eigenwert von A, so auch von AT .

(ii) Ist v ∈ R
n ein Eigenvektor von A, so auch von AT .

(iii) Ist A diagonalisierbar, so auch AT . (Hinweis: (AB)T = BTAT und (A−1)T =
(AT )−1).


