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Aufgabe 1

(a) (5 Punkte) Bestimmen Sie alle Partitionen der Zahl 5 und geben Sie die zugehörigen
Kastendiagramme / Young-Diagramme an.

(b) (5 Punkte) Sei K ein Körper. Klassifizieren Sie mit Hilfe von (a) alle nilpotenten
Endomorphismen f : K4 → K4 (bis auf Ähnlichkeit).

(c) (10 Punkte) Zeigen Sie: Die Matrix

A =









−2 4 −5 4
4 −2 4 4
4 −4 6 0
0 −1 1 −2









entspricht der Partition p = (2 2), d.h. die Matrizen A und N((2 2)) sind ähnlich, wobei

N((2 2)) =









0 1 0 0
0 0 0 0
0 0 0 1
0 0 0 0









.

Bestimmen Sie die Matrix S ∈ GL(4;R), für die gilt

S−1AS = N((2 2)).

Aufgabe 2

(a) (10 Punkte) Sei V ein K-Vektorraum der Dimension n. Zeigen Sie: Für einen Endo-
morphismus f : V → V mit f2 = 0 gilt

dim(Bild(f)) ≤
n

2
.

(b) (10 Punkte) Seien m,n ∈ N mit 2m ≤ n. Konstruieren Sie einen Endomorphismus
f : Kn → Kn mit

f2 = 0 und dim(Bild(f)) = m.


