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Aufgabe 1

(a) (15 Punkte) Bestimmen Sie die Partition p und die invertierbare Matrix S, für die
gilt S−1AS = N(p), wobei A die folgende nilpotente Matrix ist

A =













1 −2 0 −1 2
1 −3 −1 0 3
0 2 1 −1 −3
1 0 0 −1 −2
0 −1 0 0 2













.

(b) (5 Punkte) Finden Sie eine 4× 4 invertierbare, nicht diagonale Matrix S, sowie eine
4× 4 nilpotente Matrix A, für die gilt

S−1AS = N((2, 1, 1)).

Aufgabe 2

(a) (10 Punkte) Finden Sie das Minimalpolynom der folgenden Matrizen

A =





0 −1 1
1 2 −1
1 1 0



 , B =









0 4 1 −2
−1 4 0 −1
0 0 1 0
−1 3 0 0









.

(b) (10 Punkte) Seien V ein Vektorraum und f : V → V eine lineare Abbildung mit
f ◦ f = f . Zeigen Sie, dass es einen Untervektorraum U ⊂ V gibt, mit f(u) = u für alle
u ∈ U , und f(v) = 0 für alle v im Quotientenraum V/U .


