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Aufgabe 1 Sei f:R3 — R? die lineare Abbildung gegeben durch

Y1 =21+ 22,y = 209,y = —222 + X3
1. Finden Sie alle Eigenwerte von f und die zugehorigen Eigenrdumen.
2. Bestimmen Sie, ob f diagonalisierbar ist.
3. Bestimmen Sie, ob die lineare Abbildung g : R?* — R? gegeben durch
g(z1, 2, 23) := (41 + by — 223, 221 — 229 + T3, —T1 — T2 + T3),

diagonalisierbar ist.

Aufgabe 2

1. Sei (V,(.,.)) ein euklidischer Vektorraum und u, v, w € V. Die folgenden Aussagen sind
dquivalent

(a) ulw
(b) ffu+ vl = [Ju — ]|
() Ilu+ vl = [[ul* +[|v][?

2. Sei (R%,(.,.)) der euklidischer Vektorraum mit dem kanonischen Skalarprodukt ausges-
tatten. Betrachtet man die Unterrdume

V' = {(x1,79,73,14) € RY: 2y + 23 = 0,29 + x4 =0}

V// — {(x1,x2,$37x4) €R4:x1—([}3:0,w2_$‘4:0}.

Zeigen Sie, dass V' L V" das heifit, v' L v” fiir alle v/ € V' und v" € V".
Aufgabe 3

1. Bestimmen Sie das Minimalpolynom der Matrix

W N =
W = N

3
3| e M(3,3,R).
6



2. Zeigen Sie, dass die Matrix

2 4 -5 4
4 -2 4 4

L 16 o |eM@aRr)
0 -1 1 =2

nilpotent ist, und bestimmen Sie die zugehorige Partition von 4.
Aufgabe 4
1. Welche der folgenden Matrizen in M (2,2,R) sind orthogonal?
(0 -1 (o a+1
a=( 9)e=(i ")
2. Sei T': R? — R3 gegeben durch

1 1 1
T(x,y,z) = <3(2:p +y—22), g(—Zx +2y — z), g(x +2y+ 2z)>

Zeigen Sie, dass T eine Drehung in R3 ist. Finden Sie die Drehungsachse und den
Drehungswinkel von 7.



