
HU Berlin Sommersemester 2017
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Aufgabe I (20 Punkte)

1. Man zeige dass die lineare Abbildung φA : R3 → R3, φA(x) = Ax, wobei
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eine Drehung im euklidischen Vektorraum R3 beschreibt, und bestimme die Drehachse sowie
den Drehwinkel.

2.

2. Die linearen Abbildungen φ, ξ : R3 → R3 seien durch

ψ(e1) =
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1√
2
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gegeben. Man zeige, dass τ = ξ ◦ φ eine Drehung ist, und bestimme die Drehachse sowie den
Drehwinkel.

Aufgabe II (20 Punkte)
Auf R3 betrachte man die quadratische Form

q(x, y, z) := 2x2 − 2y2 + z2 + 8xy − 2xz.

(1) Man diagonalisiere q.
(2) Man zeige, dass die Einschränkung q|V1

, wobei V1 := {x− 2y = 0} positiv definit ist.
Man zeige, dass die Einschrängung q|V2

, wobei V2 := {x + y = 0, x − z = 0} negativ definit
ist.

(3) Man zeige, dass R3 = V1 ⊕ V2.


