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Aufgabe 1

(a) (7 Punkte) Bestimmen Sie die Eigenwerte und die zugehorigen geometrischen und
algebraischen Vielfachkeiten der Matrix

1 0 0 O
-4 -3 0 0
A= -2 -1 0 1
-8 =7 —4 4

(b) (8 Punkte) Diagonalisieren Sie die folgende Matrizen (falls moglich):

5 0 7 -3 0 0
6 2 —6 |, 2 b
—4 0 6 10 0 2

Aufgabe 2

(a) (8 Punkte) Es seien V ein endlich dimensionaler Vektorraum und f : V' — V linear
mit fo f = f. Zeigen Sie, dass 0 und 1 die einzigen Eigenwerte von f sind. Was sind die zu
gehorigen Eigenrdume?

(b) (7 Punkte) Es sei V ein endlich dimensionaler Vektorraum und lineare Abbildungen
f,9:V =V mit fog=go f. Zeigen Sie: Ist A\ ein eigenwert von f und E der zugehorige
Eigenraum, so gilt g(F) C E.

Aufgabe 3

(10 Punkte) Sei A € M(n,n : K) und P4(X) das charakteristische Polynom von A. Falls
P4(0) # 0, beweisen Sie, dass A invertierbar ist, und

Py (X)) = %PA(;).



