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Aufgabe 1 (10 Punkte)

Bestimmen Sie die Jordan Normalform der folgenden Matrizen:

A =

 9 4 5
−4 0 −3
−6 −4 −2

 , B =

 1 0 0
0 0 −2
0 1 3


Aufgabe 2 (15 Punkte) (a) Sei A ∈ M(n, n : K) eine Matrix. Zeigen Sie, dass A und

die transponierte Matrix tA zueinander ähnlich sind.

(b) Sei V ein endlich dimensionaler K-Vektorraum und f ∈ EndK(V ). Zu zeigen: ist U ≤
V ein Unterraum, so ist das Minimalpolynom mf|U ∈ K[t] ein Teiler des Minimalpolynoms
mf von f .

(c) Sei V := {f ∈ K[X] : deg(f) ≤ 3} und T : V → V die lineare Abbildung gegeben
durch

T (f) := xf
′′
(x).

Bestimmen Sie die Jordan Normalform von T .

Aufgabe 3 (15 Punkte)

(a) Zeigen Sie, dass es keine Matrix A ∈M(3, 3 : Q) gibt mit A8 = I3, aber mit A4 6= I3.

(b) Sei K = Fp. Bestimmen Sie die Jordan Normalform der Matrix A ∈ M(n, n,K), deren
Einträge alle gleich 1 ist.


