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Aufgabe 1

Gegeben seien folgende Matrizen aus M4×4(C):

M1 =









i 1 0 0
0 i 0 0
0 0 −i 1
0 0 0 −i









, M2 =









0 −1 1 0
1 0 0 1
0 0 0 −1
0 0 1 0









, M3 =









0 0 0 −1
1 0 0 0
0 1 0 −2
0 0 1 0









.

1. Begründen Sie die Ähnlichkeit obiger Matrizen über C, sowie die Ähnli-
chekeit von M2 und M3 über R.

2. Sei A := {a1, a2, a1, a2} eine Basis von C
4 und f ∈ EndC(C4) mit MA

A
(f) =

M1. Bestimmen Sie Basen B, C von C
4 mit MB

B
(f) = M2 und MC

C
(f) =

M3.

Aufgabe 2

Bestimmen Sie eine Basis des R
4, bezüglich der die Matrix

A =









0 −4 −8 0
−3 4 0 −2

2 0 4 1
0 8 12 0









∈ M4×4(R)

Jordansche Normalform hat. Sie dürfen dabei ohne Beweis benutzen, dass das
charakteristische Polynom von A durch PA(x) = (x − 2)4 gegeben ist.

Sei K stets ein Körper.

Aufgabe 3

Sei P (T ) = (T − 1)3(T + 1)2.

1. Welche Jordanschen Normalformen treten bei 5 × 5-Matrizen mit Ein-
trägen in K auf, deren charakteristisches Polynom P ist.

2. Zeigen Sie: Zwei 5 × 5-Matrizen mit dem charakteristischen Polynom P

sind genau dann ähnlich, wenn ihre Minimalpolynome übereinstimmen.
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Aufgabe 4

Sei P (T ) = Tn + an−1T
n−1 + · · · + a1T + a0 ein normiertes Polynom über

K und sei

A =













0 −a0

1
. . . −a1

. . . 0
...

1 −an−1













die zugehörige Begleitmatrix. Zeigen Sie:

1. Das charakteristisches Polynom von A ist P .

2. Für jeden Eigenwert λ von A hat der zugehörige Eigenraum die Dimension
1.

Wie sieht also die Jordansche Normalform von A für den Fall aus, dass P (T ) in
Linearfaktoren zerfällt?
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