A. Filler, 2003

Lésungen zu Aufgabe E (Normalen der Seitenflachen eines Oktaeders)

a) Eckpunkte des Oktaeders

#declare P1 = <1,0,0> ;
#declare P2 = <0,1,0> ;
#declare P3 = <-1,0,0> ;
#declare P4 = <0,-1,0> ;
#declare P5 = <0,0,-1> ;
#declare P6 = <0,0,1> ;

b) Darstellung des Oktaeders

Ein ,,normales* Oktaeder wird durch die Vereinigung 8 ,,gewoéhnlicher Dreiecke dargestellt:
object { wunion { triangle {P1,P5,P2}

triangle {P1,P6,P2}
triangle {P3,P5,P2}
triangle {P3,P6,P2}
triangle {P1,P5,P4}
triangle {P1,P6,P4}
triangle {P3,P5,P4}
triangle {P3,P6,P4} }

texture{.}

3

Glattung des Oktaeders

Fur die ,,Glattung” werden fir jeden Punkt die Mittelwerte der Normaleneinheitsvektoren der anliegenden
Dreiecke bendtigt.

c), d) Gleichungen der Ebenen, denen die Seitenflachen des Oktaeders angehdren, Nor-
maleneinheitsvektoren
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Fir die Ebenen durch Ps, Ps, P, , durch P3, Pg, Py, durch P3, Ps, P, sowie durch Ps, Pg, P4 ergeben sich ana-
loge Ergebnisse.



e), f) Mittelwerte der Normaleneinheitsvektoren an Punkte angrenzender Seitenflachen
1

Mittelwert der Normalenvektoren aller Facetten, die an P, grenzen: x? ,

0

1
durch Normierung ergibt sich n;= [8}

Dieser ,,Mittelwertnormaleneinheitsvektorvektor* hat dieselben Koordinaten wie der Eckpunkt P; selbst,
was angesichts der Lage der Normalen der an P; angrenzenden Seitenflachen nicht verwundert. Fir alle
anderen Eckpunkte besteht derselbe Zusammenhang zu den gemittelten Normalenvektoren.

9) Darstellung des geglatteten Oktaeders
Die ,,Mittelwertnormaleneinheitsvektoren* werden fur die Glattung der Dreiecke bendtigt. Dazu werden die
oben eingegebenen Dreiecke wie
triangle {P1,P5,P2}
ersetzt durch
smooth_triangle {P1,n1,P5,n5,P2,n2}.

Vorher missen die Mittelwertnormalen angegeben werden:

#declare nl1=<1,0,0> ;
#declare n2=<0,1,0> ;
#declare n3=<-1,0,0> ;
#declare n4=<0,-1,0> ;
#declare n5=<0,0,-1> ;
#declare n6=<0,0,1> ;

Dateien und Video:

Aufg-E-Oktaederl-Kanten.pov Oktaeder in Kantendarstellung (POV-Ray-Quelltext)
Aufg-E-Oktaederl-Kanten. jpg zugehoriges Bild

Aufg-E-Oktaeder2-Seitenflaechen.pov  Darstellung des Oktaeders mittels seiner Seitenflachen
(POV-Ray-Quelltext)

Aufg-E-Oktaeder2-Seitenflaechen.jpg zugehoriges Bild

Aufg-E-Oktaeder3-Glatt.pov durch ,,Mittelwertnormaleneinheitsvektorvektoren®
geglattetes Oktaeder (POV-Ray-Quelltext)

Aufg-E-Oktaeder3-Glatt. jpg zugehoriges Bild

Oktaeder-Glatt-Video.avi Video des geglatteten Oktaeders

Fur die Verwendung der POV-Ray-Dateien muss jeweils die Datei vorlage. inc in demselben Verzeich-
nis vorhanden sein wie die zu bearbeitende bzw. zu rendernde POV-Ray-Datei
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