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Ubungen zu Stochastik 1

Aufgabe 1 (4 Punkte).
Seien X und Y € £5(P) zwei Zufallsvariablen auf einem Wahrscheinlichkeitsraum (€2, F, P). Beweisen
oder widerlegen Sie folgende Aussagen:

a) E((X —Y))=0=P(X =Y) =1,
b) E(X)=E(Y)=P(X =Y) =1,
) V(X)=0=P(X =E(X)) =1,
d) E(X%) =0= E(X?) =0,

e) E(X%) =0=E(X3) =0.

Aufgabe 2 (4 Punkte).
Seien X und Y € L%(P) zwei Zufallsvariablen auf einem Wahrscheinlichkeitsraum (2, 7, P). Bestimmen
Sie das Minimum, sowie die Minimalstellen der Funktion

fiRP=R, (a,b) = E((Y —a-X —b)?).

Was ergibt speziell der Fall X = 0.
Stellen Sie im Fall V(X) > 0, die Minimalstellen explizit als Funktion von E(X),E(Y),V(X),V(Y)
und cov(X,Y) dar.

Aufgabe 3 (4 Punkte).
Sei u ein Wahrscheinlichkeitsmafl auf Z. mit einer Zahldichte o. Wir definieren die erzeugende Funktion
von p durch

ou(s) == Zg(k')sk , 0<s<1.
k=0

a) Berechnen Sie die zu einer geometrischen Verteilung und einer Poisson-Verteilung zugehérigen
erzeugenden Funktionen.

b) Sei X eine Z,-wertige Zufallsvariable auf einem Wahrscheinlichkeitsraum (€2, 7, P). X habe die

Verteilung p auf Z4 und es gelte X € L"(PP) fiir ein festes n € N. Zeigen Sie fiir die n-te Ableitung
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o (1) = lim o () = E(X - (X = 1)+ (X —n+1)) .



Aufgabe 4 (4 Punkte).

In einer Urne liegen m weifle und N — m schwarze Kugeln (m, N € N, m < N). Es werden zufillig
n < N Kugeln aus der Urne ohne Zuriicklegen entnommen, die Anordnung spielt keine Rolle. Sei X
die Anzahl der weiflen Kugeln in der Stichprobe. Berechnen Sie E(X) und V(X).

Hinwets: Schreiben Sie X =Y | X; mit {0, 1}-wertigen Zufallsvariablen X;, 1 <i <mn.

Abgabe: Do, 16.06.2011, bis 13.15, Ablagefach vor Raum 1.209, RUD 25
Die Aufgaben sind auf getrennten Blittern zu bearbeiten und mit Namen, Matrikelnummer und Ubungs-
gruppe zu versehen. Abgabe in Zweiergruppen ist moglich.



