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Aufgabe 1: Seien {an}, {bn} reelle Folgen mit lim
n→∞

an = a, lim
n→∞

bn = b. Man beweise die folgenden

Rechenregeln:

a) lim
n→∞

{an ± bn} = a ± b (2 Punkte)

b) lim
n→∞

{|an|} = |a| (2 Punkte)

Aufgabe 2: Man setze an jeweils gleich den folgenden Ausdrücken, berechne hiermit den Grenzwert
A der Zahlenfolge {an}n→∞ und bestimme danach ein N = N(ε) derart, dass |an −A| < ε für alle
n ≥ N(ε) gilt.

a)
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(2 Punkte)

b)
sinn + cos3 n√

n
(2 Punkte)

Aufgabe 3: Benutze lim
n→∞

(

1 +
1

n

)
n

= e um die Grenzwerte der Folgen zu berechnen:

a)
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(2 Punkte)

b)
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)
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(2 Punkte)

Aufgabe 4: Berechne die Grenzwerte

a) lim
n→∞

(−2)n + 3n

(−2)n+1 + 3n+1
(3 Punkte)

b) lim
n→∞

(
√

n + 1 −
√

n) (2 Punkte)

Aufgabe 5: Benutze das Cauchy–Kriterium um die Konvergenz der Folge zu beweisen:

an =
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2
+

sin 2
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+ · · · + sinn

2n

(3 Punkte)
Aufgabe 6: Beweise, dass die Folge konvergiert
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√
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√

2
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n Wurzeln

Hinweis: Zeige die Monotonie und Beschränktheit (Siehe den Satz C.47 (iii)). (4 Punkte)
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