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Aufgabe 1: Sei f(x) eine dreimal differenzierbare Funktion. Finden Sie y′′ und y′′′, wenn:

a) y = f( 1
x
) (1 Punkt)

b) y = f(ϕ(x)), wobei ϕ(x) – hinreichend oft differenzierbar. (2 Punkte)

Aufgabe 2: Sei die Funktion y = f(x) hinreichend oft differenzierbar. Finden Sie die Ableitungen
x′, x′′, x′′′ der inversen Funktion x = f−1(y) vorausgesetzt, dass diese existiert. (2 Punkte)

Aufgabe 3: Finden Sie die Intervalle, auf denen die folgenden Funktionen streng monoton sind:

a) y =

√
x

x + 100
, x ≥ 0 (2 Punkte)

b) y =
x2

2x

(2 Punkte)

Aufgabe 4: Beweisen Sie die folgenden Ungleichungen:

a) ex > 1 + x + x
2

2 für x > 0 (3 Punkte)

b) x − x
2

2 < ln(1 + x) < x für x > 0 (3 Punkte)

Aufgabe 5: Zeigen Sie, dass die Funktion

f(x) =

{

x + x2 sin 1
x
, falls x 6= 0

0 falls x = 0

im Punkt x = 0 wächst, jedoch nicht auf Intervallen (−ε, ε) (mit ε > 0 - beliebig klein), die diesen
Punkt enthalten. (3 Punkte)

Aufgabe 6: Finden Sie für die folgenden Funktionen ihre Wendepunkte und Intervalle, auf denen
diese konvex bzw. konkav sind:

a) y = x sin(ln x) (2 Punkte)

b) y = e−x
2

(2 Punkte)
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