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1. (6 Punkte) Bestimme folgende Grenzwerte:
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2. (4 Punkte)

(a) Sei die reelle Funktion f definiert durch: f(z) = 1 falls x € Q und f(z) = 0 falls
z € R\ Q. Zeige, dass es keine Punkte aus R gibt, in denen f stetig ist.

(b) Sei die reelle Funktion f definiert durch: f(x) = x falls z € Q und f(z) = 1 — x falls
z € R\ Q. In welchen Punkten = € R ist f stetig?

3. (6 Punkte) Berechnen Sie die Ableitungen der folgenden Funktionen: f : R% — R, k =
0,...,5, mita>0

a)  folw) =2t b) fi() =2
c) folw) = (2")" d)  falz) = 2@
¢) fala):=a") ) fola):=a)

(Hinweis: Benutzen Sie die Aquivalenz: 2 = exp(In(z)) = In(exp(z)) mit = € R} und die
Rechenregeln fiir Differenzierbarkeit.)

4. (4 Punkte) Fiir o € R sei F,, : R — R definiert durch

¥ far x >0
Fo(z)=<X0 firz=0
—|z|® firz <0

Fiir welche « ist F,, im Nullpunkt stetig, fiir welche « differenzierbar?

Vergessen Sie nicht,

i) die Losungen der vier schriftlichen Aufgaben sind getrennt voneinander abzugeben,

ii) dass jede Gruppe von maximal drei StudentInnen eine Serie abgeben sollte,

)
)
iii) alle Blitter mit Name(n), Matrikelnummer(n) und Ubungsgruppe zu versehen,
)
)

iv) Thre Losung stets auf Basis der Vorlesung bzw. Ubung zu begriinden.

v) Alle elektronischen Losungen sollen an math4inf@math.hu-berlin.de geschickt werden.



