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1. (6 Punkte) Bestimme folgende Grenzwerte:
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2. (4 Punkte)

(a) Sei die reelle Funktion f definiert durch: f(x) = 1 falls x ∈ Q und f(x) = 0 falls
x ∈ R \Q. Zeige, dass es keine Punkte aus R gibt, in denen f stetig ist.

(b) Sei die reelle Funktion f definiert durch: f(x) = x falls x ∈ Q und f(x) = 1 − x falls
x ∈ R \Q. In welchen Punkten x ∈ R ist f stetig?

3. (6 Punkte) Berechnen Sie die Ableitungen der folgenden Funktionen: fk : R∗+ → R, k =
0, . . . , 5, mit a > 0

a) f0(x) := xx, b) f1(x) := x(xx)

c) f2(x) := (xx)x d) f3(x) := x(xa)

e) f4(x) := x(ax) f) f5(x) := a(xx)

(Hinweis: Benutzen Sie die Äquivalenz: x = exp(ln(x)) = ln(exp(x)) mit x ∈ R∗+ und die
Rechenregeln für Differenzierbarkeit.)

4. (4 Punkte) Für α ∈ R sei Fα : R→ R definiert durch

Fα(x) =


xα für x > 0
0 für x = 0
−|x|α für x < 0

Für welche α ist Fα im Nullpunkt stetig, für welche α differenzierbar?
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