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1. (4 Punkte) Berechnen Sie mittels der Taylorscher Formeln die folgenden Grenzwerte:

lim e’ —2cosx lim In(1+2z)—(1+z)sinz
z—0 X z—0 X

2. (4 Punkte) Berechnen Sie den Konvergenzradius und das Konvergenzintervall der folgenden
Potenzreihen:

Untersuchen Sie die Reihen (nach Konvergenz/Divergenz) auch an den Grenzen der Konver-
genzintervalle.

3. (4 Punkte) Entwickeln Sie die folgenden Funktionen nach den Potenzen von x bis zur ange-
gebenen Ordnung (einschliesslich).

(a) cosz -In(1+ ) bis zum Glied mit z*.
(b) 22=7" bis zum Glied mit z°

4. (4 Punkte) Wir wollen beweisen, dass, falls f auf [0, 1] stetig ist, und fir alle 0 < z <y < 1
gilt
f((z+9)/2) < f(2)/2+ f(y)/2 (%)

dann f konvex ist geméss Definition C134. Dazu betrachte zwei Félle:

(a) fistauf(0,1) zweimal stetig differenzierbar. Wende die Hospitalregel auf den Grenzwert

lim [f(z+h) + f(z = h) = 2f(2)]/h?

an, wobei z € (z,y), und folgere daraus mit (*) und der Charakterisierung von Konve-
xitdt nach Satz C136(a) im Skript, dass f konvex ist.

(b) f ist lediglich stetig auf [0, 1]. Nun betrachte ein beliebiges Interval (x,y) C [0, 1]. Priife
dann durch Induktion, dass fiir alle A = j /2 mit 0 < j < 27 gilt

fle(l =X +Ay) < (1 =N)f(z)+Af(y)

Folgere schliellich aus der Stetigkeit von f und der nach Satz C16 existierenden bindren
Darstellung von A, dass die letzte Aussage auch fiir beliebiges A € (0,1) gilt.

Vergessen Sie nicht,



i) die Losungen der vier schriftlichen Aufgaben sind getrennt voneinander abzugeben,

ii) dass jede Gruppe von maximal drei StudentInnen eine Serie abgeben sollte,

v

)
)
iii) alle Blitter mit Name(n), Matrikelnummer(n) und Ubungsgruppe zu versehen,
) Thre Losung stets auf Basis der Vorlesung bzw. Ubung zu begriinden.

)

v) Alle elektronischen Losungen sollen an math4inf@math.hu-berlin.de geschickt werden.



