Zahlendarstellung:
1) Primzahldarstellung
2.) Zahldarstellung zu einer festen Basis

1.) Rechenaufgaben sollen schnell zu 16sen sein. Multiplikation, Division, Addition, Subtraktion, Runden
2.) Einfachheit der Darstellung

zul.) Primfaktorzerlegung

a
a= I_l nle : alJN,, e;[JN. , p; : Primzahlen 0 Algorithmus zur Darstellung in Primfaktoren ist aufwendig
J=1
O y=a*mod p; 0 schwer 16sbar,

zu2.) Darstellung zu b:

n
1
a= Z a]b 8 ] {0,....,b-1} [ Einfachere Darstellung,

J=

n

1

Spéter:  a(x) = Zalx R
J=

PX)=cox’+ci+x'+...+c,+x"

Co,.en s Cn LR (Koeffizientenring)
xUR

1) Koeffizientendarstellung:
Man braucht die Polynomkoeffizienten

2) Stiitzstellendarstellung (Lagrange Interpolation)
(X17yi) i:0,...,1'1
Xj ¢ X5 i ¢ ]

Fragestellung: Aufwand der Auswertung von einer Polynomdarstellung
Ziel: Max. Aufwand soll 0(n*) =c¢ -n’;

P(x) ist eine Abbildung:

P: xDj_,P(x);R—»R
xUr - OrR
R - R’

n

Beweis zu (iii): P(x;) = Z Cl' xl._l =y;
]':

Damit konnen wir nun Gleichungen darstellen.
(¥0,50) 5 (Y15 81)5 - 5 (Yn » Sn)
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U] Matrix

A ist regulédr
einfeutige Losung von C

o

d.h. hier firy= |:| C
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U] ¢=0,i=0,...,n;
A: Vandermondesche Matrix:

Den Aufwand y zu 16sen betrigt 0(n®) (Gauss-Elimination)
Aber da A eine spezielle Struktur hat kann man Aufgrund auf 0(n?) reduzieren.

n
Wertepaare [ IFPHT _, Px) = Z ¢, x’
J=0

(xi,y)
i=0,...,n (Addition und Multiplikation von
«—
USWertung —am

n+1 Stiitzpunkt
Stiitzstellen- Koeffizienten-
darstellung darstellung
0(n?) ?

Interpolation 0(n?) Q¢D Hornerschema 0(n?)

Auswertung an (n + 1) Produkten

1 O (n—=1) Operationen
) Hornerschema: %nﬂ) Anzahl der Punkte

!
(n-1) (n+) =n?

o)+ (@) =T n’+ T n’'=0(n?)

2.) Interpolation (Lagrange-Polynome)
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a) n? Multiplikationen und Subtraktionen fiir das Nennerpolinom

b) n® Multiplikationen und Subtraktionen fiir das Zihlerpolinom
} Gesamtaufnahme 0(n*)

n

Trick: Q)= |_! (x=x,) O Aufwand 0r®)
j:

+ Division (linearer Aufwand)

o)

Pi(x)=—/—; O x-x , ist Nullstelle von Q(x)
X=X

0(n®) +0(n?) = C, n* + C, n? = (C; + C,) n* = 0(n?)

C,C<<n

Bemerkung: Heute werden Nullstellen numerisch mit der ,,Newton“-Methode bestimmt.



