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Aufgabe 1: 4 Punkte

Es sei eine Folge von Personalnummern (Aktenzugriffen) gegeben:

824, 411, 619, 307, 208, 314, 413, 616

und die Registraturgröße sei etwa 100. Betrachte die Hashfunktion h(k) = k mod 103, um für jede Perso-

nalnummer einen Index von 0 bis 102 zu erzeugen. Berechne die Indizes und, falls irgendwann Kollisionen

auftreten (d.h. h(k) = h(k′), wobei k 6= k′), löse diese durch das quadratische Sondieren.

Aufgabe 2:

Betrachte die Gruppe P4 = Iso(M) aller Permutationen auf M = {1, 2, 3, 4}.

a) Wieviel Elemente hat P4 und wieviele die Menge Endo(M) aller Abbildungen von M in sich. 2 Punkte

b) Bestimme die Verknüpfung der als Tupel (2, 3, 4, 1) und (3, 1, 2, 4) gegebenen Permutationen in beiden 2 Punkte

möglichen Reihenfolgen.

c) Bestimme die inversen Elemente zu den beiden oben angegebenen Permutationen. 2 Punkte

d) Bestimme die durch die Permutation (3, 4, 1, 2) aufgespannte Untergruppe von P4 2 Punkte

Aufgabe 3:

Sei M eine multiplikative (d.h. nicht notwendig kommutative) Gruppe

a) Welche Eigenschaften (injektiv, surjektiv, bijektiv, homomorph) hat die Abbildung ϕ(a) = a−1? 2 Punkte

b) Unter welcher Voraussetzung ist die Abbildung ϕ : M → M mit ϕ(a) = a ∗ a ein Gruppenhomo- 2 Punkte

morphismus?

Aufgabe 4:

Seien M,N additive Gruppen und ϕ : M → N ein Gruppenhomomorphismus mit dem Kern U =
kern(ϕ) = ϕ−1({0}). Zeige, dass für die Äquivalenzrelation 3 Punkte

x ∼ y ⇐⇒ x− y ∈ U

für jedes beliebiges x ∈ M dessen Äquivalenzklasse durch das Urbild [x] = ϕ−1({ϕ(x)}) gegeben ist.

Aufgabe 5: Zeige, dass die Abbildung ϕ : Z 7→ Z2×2 mit 4 Punkte

ϕ(a) =

[
0 0

a 0

]

ein injektiver Homomorphismus der additiven Gruppen, aber kein Ringhomomorphismus ist.
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