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Aufgabe 2.1: (Korper) 4 Punkte

Sei K :={a+bv2|a,be Q}.
Zeigen Sie, dass K beziiglich der Addition und Multiplikation der reellen Zahlen ein Kérper ist.
Dabei diirfen Sie verwenden, dass R ein Korper ist.

Aufgabe 2.2: (Betrag) 4 Punkte
Beweisen Sie:

Fir alle a,b € R gilt |a+b|=a|+1]b] <= ab>0.

Aufgabe 2.3: 4 Punkte
Finden Sie alle reellen Zahlen x, fiir die gilt:

a) |3z — 5| — |2z + 3| > 0;

b) (2% + 4x +9) + (22 — 3)| = |2? 4+ 42 + 9| + |2z — 3|.

Aufgabe 2.4: (Induktion) 4 Punkte
Beweisen Sie:

a) Fir beliebige a # 1 gilt:

n ) an+1 -1
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n e NuU{0} Z a p—
k=0
b) Fiir jedes beliebige n € N gilt
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n>1 = < (2n)
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Aufgabe 2.5: 4 Punkte

Sei M :={(i,j) € Nx N |i> j} die Menge aller Tupel natiirlichen Zahlen (ohne Null) deren
erste Komponente grofer oder gleich der zweiten ist.

Zeigen Sie, dass die durch (i, j) = j+5(i—1) definierte Abbildung von M nach N eine Bijektion
ist.

(Hinweis: Zeigen Sie die Surjektivitdt mittels einer Induktion und die Injektivitat durch einen
Widerspruchsbeweis. )



