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Aufgabe 1. Sei f € ZI(X , 1t). Zeigen Sie die folgenden Aussagen:

a) Fiir alle € > 0 gibt es ein 6 > 0, so dass | [, f du| < € fiir alle messbaren
Mengen A C X mit u(A) < 6.

b) Fiir alle € > 0 gibt es eine messbare Menge A mit endlichem Ma8, so
dass | [ fdu— [, fdu| <e.
+

¢) Wenn (f,,)nen approximierende Folge von f ist, dann ist (f5),en appro-
ximierende Folge von f*.

(je 2 Punkte)

Aufgabe 2. Sei (f,)neny eine L'-Cauchyfolge mit konvergenten Teilfolgen
(fuu)1ey Und (frn,) ey Zeigen Sie, dass limy o fr, und lim; o frn, p-fast iiberall

ubereinstimmen.
(2 Punkte)

Aufgabe 3. Seien (X, A, 1) ein Mafiraum und (Y, B) messbar. Fiir eine (A, B)-
messbare Abk}ivldung f: X—-Y istéu = pof~1: B — [0, 0] ein MaB. Zeigen

Sie: Fiir g € LYY, fup) ist go f € LN X, p) und [, g d(fip) = [y go f dp.
(4 Punkte)

Aufgabe 4. Sei (X, A, 1) ein Mafiraum. Fiir f: X — [0, 00] mit f € E(X, n)
definieren wir v(A) := [, f du. Zeigen Sie:

a) v ist ein Maf auf A.

b) Fl’irgeﬁ(y) gilt: [ gdv=[;gf du

(1+3 Punkte)
Bitte wenden —
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Aufgabe 5. Betrachten Sie eine unendliche Matrix (a,,;)n ey nichtnegativer
reeller Zahlen, bei der fiir jedes i € N die Folge (ay,;)nen monoton wachsend
und konvergent ist. Zeigen Sie

n o0
lim E Ui = E lim a,,,
n—oo n—oo

i=1 i=1

indem Sie die Summen als Integrale beziiglich des ZéhlmaBes auf (N, P(N))

auffassen.
(4 Punkte)

Fiir weitere Hinweise zur Bearbeitung der Ubungsblétter siche
http://www.math.hu-berlin.de/~geomanal /analysis3.html
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