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Aufgabe 1.

a) Zeigen Sie, dass die durch

eVt >0,
f(t) =
0, t <0,

definierte Funktion f in R unendlich oft differenzierbar ist.

b) Folgern Sie daraus, dass es eine C*°-Funktion f : R — R, gibt, mit
f(t)=1ftirt >1und f(¢) =0 fiir ¢t <O0.

c) Folgern Sie daraus schlielich, dass es ein h € C*(R™,R.) gibt mit
h|[-1,1]" =1 und A| (R \ [-2,2]™) =0

(242+2 Punkte)
Aufgabe 2. Zeigen Sie, dass es einen C°-Weg ¢ : I — R? gibt mit
imc={(z,0) : z€I}U{(0,y) : yel}=:Cy,

aber dass sich C' nicht regulir parametrisieren lésst.
(3 Punkte)

Aufgabe 3. Lisst sich Cy Ua(C, ), wobei a die Spiegelung an 0 € R? ist, C>°
oder regulér parametrisieren?
(2 Punkte)

Aufgabe 4. Benutzen Sie den Satz von Gauss, um den Flacheninhalt der von
den folgenden Kurven berandeten Fldchen zu berechnen:

a) c(t) = (acos t,bsin t), 0<t<2m 0<a,beR,
b) c(t) = (cos® t,bsin® t), 0<t<2m,
¢) ct) = (12, (t3/3) —t), —V3<t< V3.
(24242 Punkte)
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Aufgabe 5. Betrachten Sie fiir 0 < h < 1 auf dem Ringgebiet Aj, := {(z,y) €

R* : Rh? < 2?2 +y* < 1} das Vektorfeld (327577 77152)- Berechnen Sie
die Divergenz von F' sowie beide Seiten der Formel des Satzes von Gauss.
(3 Punkte)

Fiir weitere Hinweise zur Bearbeitung der Ubungsblitter siche
http://www.math.hu-berlin.de/~geomanal /analysis3.html
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