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12. Serie. bis Do, 2. 2. 2012 ; 15.00 Uhr
Zum Abschluss 2 Hobby∗- Aufgaben ausser der Wertung für Interessenten und trübe
Stunden.

1. Für welche α > 0 konvergiert die Folge

x1 = α, x2 = αα, ...., xn+1 = αxn , ... ?

Bemerkung (0 < α < 1 wird schwerer).

2. Für welche x > 0 konvergiert die Potenzreihe

∞∑
n=1

tan(n) xn ?

Was müsste man wissen, um die Frage zu beantworten ?

Viel Erfolg !
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Literatur
1 J. von Neumann, O. Morgenstern. Theory of Games and Economic Behavior. Prin-
ceton, Univ. Press, 1944 (in deutsch u.a. Würzburg 1961)
2 B. Rauhut, N. Schmitz, E.-W. Zachow. Spieltheorie. Teubner, Studienbcher Ma-
thematik, Stuttgart, 1979.
3 B. Kummer. Spiele auf Graphen. Deutsch.V. d. Wiss. Berlin 1979, Birkhäuser
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Summary bisher:
Do 20. 10. 11
Einführung: nicht-kooperativ: Nash-Gleichgewicht, antagonistische Spiele, Sattel-
punkt, Eigenschaften von GGS, Haeftlingsdilemma, Familienstreit. kooperativ: Auf-
teilung des Gewinns. Char. Funktion v(K) superadditiv, n=3 Abstimmung, ”besser”
für Koalit K. NM-Lösung als Menge von Gewinnverteilungen. M= (1/2,1/2,0), usw.
symm.Lösung.

Mo 24. 10. 11
Weiterführen bis ... core und Existenz einer NM Lösung.
Beispiel Marktmodelle: Walras (Güterbündel und -sinnvoller- Preis).
Beginn Matrixspiel: gemischte Strategie und resultierende GGS- Bedingung.

Do 27. 10. 11
LINOPT −−− > Matrixspiel:
Dualitaets- und Existenzsatz; die Max- Min- Aufgaben für beide Spiele als lösbare
Dualaufgaben.

Mo 31. 10. 11
Matrixspiel −−− > LINOPT:
Schiefsymmetrische Spiele (Wert =0, optimal für Sp.1 = optimal für Sp. 2, Ax ≤ 0.
Satz von J. Robinson für A = −AT (per vollst. Induktion).

Do 03. 11. 11
Modifiziertes Rob. Verfahren.
Lösung von LINOPT über ein schiefsymmetrisches Matrixspiel
Matrixspiel und (Kakutani-) Fixpunkte (in Ueb.).

Mo 07. 11. 11
Existenzsatz von Nash mittels Kakutani’s Fixpunktsatz. Vorbereitung des Beweises
von Brouwer’s Fixp.Satz (Simplexunterteilung).

Do 10. 11. 11
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Sperners Lemma und Beweis des Brouwer Satzes.

Mo 14. 11. 11
Äquivalenz des Brouwer-Satzes zum Arbeitslemma, zum Retraktsatz und Beweis des
Kakutani - Satzes für die Euklidische Kugel.

Do 17. 11. 11
Erweiterung auf konv., komp. Mengen.
Existenzsatz für Variationsungleichungen (wieder mit Zerlegung der Einheit):
Gegeben

f : IRn → IRn, ∅ 6= M ⊂ IRn.

Finde x̄ ∈M so dass 〈f(x̄), y − x〉 ≤ 0 ∀y ∈M. (1)

Interpretation von (1), wenn f = Dh eine Ableitung ist:
Notwend. Bed. für x̄ ∈ argmax x∈M

Wenn ausserdem h konkav ist:
Notwend. + hinr. Bed. für x̄ ∈ argmax x∈M

Für GGSituationen: f besteht aus Gradienten zweier Funktionen (f1, f2).

Mo 21. 11. 11
Spiele mit vollst. Information, lokal beschränkt, lokal endlich. Nimmspiele bis Gewinn-
Verlust-Zerlegung und Def. Summenspiel.

Do 24. 11. 11
Lösung des Summenspiels mittels Grundy-Funktion. Fan-Tan der Ordnung p und
Satz von Moore.

Mo 28. 11. 11
Sätze von Moore und Grundy in Anwendung auf die Grundy-Funktion.
Beginn: Nash-Verhandlungslösung.

Do 01. 12. 11
weiter: Nash-Verhandlungslösung. Drohungen im Bimatrixspiel.

Do 08. 12. 11
Balancierte Spiele und core

Do 15. 12. 11
Dualität, KKT Bedingungen und Regularitätsbedingung MFCQ.

Mo 02. 01. 12
Kojima-System statt KKT, um ein (einfaches nichtglattes) Gleichungssystem be-
trachten zu können. Probleme mit Variablenanzahl bei GGS mit gemeinsamen Re-
striktionen für die Strategien und spezieller Fixpunktansatz.
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Do 05. 01. 12
Kojima-System und KKT bei GGS mit gemeinsamen Restriktionen. Stackelberg
(Two-level) Spiele.

Mo 09. 01. 12
Zusammenhang: Umformulierungen der Optimalitätsbedingungen als Variationsun-
gleichung und KKT bei Mengen mit Ungleich.-Beschreibung (Gestalt des Norma-
lenkegels). Michael’s selection Theorem; Teil 1 des Beweises f ∈ F̄ mittel Folge
Gk+1(x) = {y ∈ Gk(x) | d(y, fk(x)) < εk} mit einer εk = 4−(k+1)- Auswahl fk für
Gk (G0 = F ).

Do 12. 01. 12
Michael’s selection Theorem; Teil 2 des Beweises f ∈ rel intF mittel abzählbarer
Teilmengen im Bildraum.

Mo 16. 01. 12
Shapley-Vektor: Existenz, Eindeutigkeit und Formel.

Do 19. 01. 12
Ergaenzung, Beispiel; Beginn Edgeworth und Walras Maerkte.

Mo 23. 01. 12
Walras Punkte loesen Edgeworth, Trennung und Walras-Punkte.

Do 26. 01. 12
q-lingsMaerkte und Zusammenhang Edgeworth-Walras Loesung.
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