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Aufgabe 1
Berechnen Sie exp(A) mit

A = −



0 1 1
2

1
3

1
4 · · · 1

n−1

0 1 1
2

1
3 · · · 1

n−2

0 1 1
2 · · · 1

n−3
...

. . .
...
1
2
1

0 . . . 0


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Hinweis: Benutzen Sie die Taylorentwicklung von ln(1 + x).
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Aufgabe 2
Berechnen Sie die Spektralzerlegung der Matrix

A =
1
2


3 1 1 −1
1 3 −1 1
1 −1 3 1
−1 1 1 3

 .

Hinweis: Eine direkte Berechnung zur Ermittlung der Eigenwerte ist aufwendig obgleich möglich.
Schauen Sie sich die Matrix genau an...
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Aufgabe 3
Berechnen Sie die Polarzerlegung der Matrix

A =
1
3

 2 4 −4
6 0 3
−6 3 0

 ,

d.h. finden Sie eine positiv definite Matrix H und eine orthogonale Matrix O mit A = OH.
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Aufgabe 4
Beweisen Sie: Zu jeder Matrix A ∈ GL(n, C) existiert eine Orthonormalbasis (b1, . . . , bn), für die
(A(b1), . . . , A(bn)) eine Orthogonalbasis ist.
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