Name: ‘

Vorname: ‘

Aufgabe 3 Exemplar 1

V =IR? und W = R® bezeichnen die reellen Standardriume mit den kanonischen Basen
B = (e1,es), bzw. B = (€], €,,€e). Zerlegen Sie die Tensoren v @ w € V @g W in
Vielfachensummen der Basisvektoren aus B ® B’, wobei

(1) v =2e; + 2e3, w = —2€), — €},
(2) v=(-3,3), w=(0,1,2).






Name: ‘

Vorname: ‘

Aufgabe 3 Exemplar 2

V =IR? und W = R® bezeichnen die reellen Standardriume mit den kanonischen Basen
B = (e1,es), bzw. B = (€], €,,€e). Zerlegen Sie die Tensoren v @ w € V @g W in
Vielfachensummen der Basisvektoren aus B ® B’, wobei

(1) v=—e; + ey, w=—2€,+ 2e},
(2) v=(-3,-2), w=(0,-2,3).






Name: ‘

Vorname: ‘

Aufgabe 3 Exemplar 3

V =IR? und W = R® bezeichnen die reellen Standardriume mit den kanonischen Basen
B = (e1,es), bzw. B = (€], €,,€e). Zerlegen Sie die Tensoren v @ w € V @g W in
Vielfachensummen der Basisvektoren aus B ® B’, wobei

(1) v =—2e; — 2ey3, w= —e| — 3ej,
(2) v=(-1,-2), w=(0,3,2).






Name: ‘

Vorname: ‘

Aufgabe 3 Exemplar 4

V =IR? und W = R® bezeichnen die reellen Standardriume mit den kanonischen Basen
B = (e1,es), bzw. B = (€], €,,€e). Zerlegen Sie die Tensoren v @ w € V @g W in
Vielfachensummen der Basisvektoren aus B ® B’, wobei

(1) v =—2e; — ey, w = 3e€), — €},
(2) v=(1,3), w=(0,-1,2).






Name: ‘

Vorname: ‘

Aufgabe 3 Exemplar 5

V =IR? und W = R® bezeichnen die reellen Standardriume mit den kanonischen Basen
B = (e1,es), bzw. B = (€], €,,€e). Zerlegen Sie die Tensoren v @ w € V @g W in
Vielfachensummen der Basisvektoren aus B ® B’, wobei

(1) v=-e1+ ez, w=—e| —3é),
(2) v=(-3,3), w=(-1,0,2).






Name: ‘

Vorname: ‘

Aufgabe 3 Exemplar 6

V =IR? und W = R® bezeichnen die reellen Standardriume mit den kanonischen Basen
B = (e1,es), bzw. B = (€], €,,€e). Zerlegen Sie die Tensoren v @ w € V @g W in
Vielfachensummen der Basisvektoren aus B ® B’, wobei

(1) v = —2e; — 2e3, w = —3€} + 3€},
(2) v=(2,-2), w=(0,1,-2).






Name: ‘

Vorname: ‘

Aufgabe 3 Exemplar 7

V =IR? und W = R® bezeichnen die reellen Standardriume mit den kanonischen Basen
B = (e1,es), bzw. B = (€], €,,€e). Zerlegen Sie die Tensoren v @ w € V @g W in
Vielfachensummen der Basisvektoren aus B ® B’, wobei

(1) v =—e; + €2, w = 3€} + €,
(2) v=(-3,3), w=(1,-1,0).






Name: ‘

Vorname: ‘

Aufgabe 3 Exemplar 8

V =IR? und W = R® bezeichnen die reellen Standardriume mit den kanonischen Basen
B = (e1,es), bzw. B = (€], €,,€e). Zerlegen Sie die Tensoren v @ w € V @g W in
Vielfachensummen der Basisvektoren aus B ® B’, wobei

(1) v=—e; — ey, w = 3e), — 3ej,
(2) v=(1,-1), w=(-2,0,-1).






Name: ‘

Vorname: ‘

Aufgabe 3 Exemplar 9

V =IR? und W = R® bezeichnen die reellen Standardriume mit den kanonischen Basen
B = (e1,es), bzw. B = (€], €,,€e). Zerlegen Sie die Tensoren v @ w € V @g W in
Vielfachensummen der Basisvektoren aus B ® B’, wobei

(1) v =2e; — 2ey, w = 3€) + 2¢},
(2) v=(-2,1), w=(-2,0,1).






Name: ‘

Vorname: ‘

Aufgabe 3 Exemplar 10

V =R? und W = R?® bezeichnen die reellen Standardriume mit den kanonischen Basen
B = (e1,es), bzw. B = (€], €,,€e). Zerlegen Sie die Tensoren v @ w € V @g W in
Vielfachensummen der Basisvektoren aus B ® B’, wobei

(1) v =—2e; + 2e5, w = —3€, + €},

(2) v=(3,2), w=(-1,-3,0).






Name: ‘

Vorname: ‘

Aufgabe 3 Exemplar 11

V =IR? und W = R® bezeichnen die reellen Standardriume mit den kanonischen Basen
B = (e1,es), bzw. B = (€], €,,€e). Zerlegen Sie die Tensoren v @ w € V @g W in
Vielfachensummen der Basisvektoren aus B ® B’, wobei

(1) v =—2e; + ey, w = 2€| — e},
(2) v=(-1,1), w=(1,0,-2).






Name: ‘

Vorname: ‘

Aufgabe 3 Exemplar 12

V =IR? und W = R® bezeichnen die reellen Standardriume mit den kanonischen Basen
B = (e1,es), bzw. B = (€], €,,€e). Zerlegen Sie die Tensoren v @ w € V @g W in
Vielfachensummen der Basisvektoren aus B ® B’, wobei

(1) v=—e; + e, w=e)— e,
(2) v=(-3,-2), w=(3,1,0).






Name: ‘

Vorname: ‘

Aufgabe 3 Exemplar 13

V =IR? und W = R® bezeichnen die reellen Standardriume mit den kanonischen Basen
B = (e1,es), bzw. B = (€], €,,€e). Zerlegen Sie die Tensoren v @ w € V @g W in
Vielfachensummen der Basisvektoren aus B ® B’, wobei

(1) v =2e; — ey, w = €] — e},
(2) v=1(2,-2), w=(0,-3,3).






Name: ‘

Vorname: ‘

Aufgabe 3 Exemplar 14

V =IR? und W = R® bezeichnen die reellen Standardriume mit den kanonischen Basen
B = (e1,es), bzw. B = (€], €,,€e). Zerlegen Sie die Tensoren v @ w € V @g W in
Vielfachensummen der Basisvektoren aus B ® B’, wobei

(1) v =—e; + ez, w = —2€} + 3€j,
(2) v=(2,-2), w=(0,-2,-3).






Name: ‘

Vorname: ‘

Aufgabe 3 Exemplar 15

V =IR? und W = R® bezeichnen die reellen Standardriume mit den kanonischen Basen
B = (e1,es), bzw. B = (€], €,,€e). Zerlegen Sie die Tensoren v @ w € V @g W in
Vielfachensummen der Basisvektoren aus B ® B’, wobei

(1) v =e; — 2ey, w = 3e), + e},
(2) v=(3,-1), w=(3,-2,0).






Name: ‘

Vorname: ‘

Aufgabe 3 Exemplar 16

V =IR? und W = R® bezeichnen die reellen Standardriume mit den kanonischen Basen
B = (e1,es), bzw. B = (€], €,,€e). Zerlegen Sie die Tensoren v @ w € V @g W in
Vielfachensummen der Basisvektoren aus B ® B’, wobei

(1) v=-e; — ey, w=e€,— e},
2) v=(-2,1), w=(—1,-3,0).






Name: ‘

Vorname: ‘

Aufgabe 3 Exemplar 17

V =IR? und W = R® bezeichnen die reellen Standardriume mit den kanonischen Basen
B = (e1,es), bzw. B = (€], €,,€e). Zerlegen Sie die Tensoren v @ w € V @g W in
Vielfachensummen der Basisvektoren aus B ® B’, wobei

(1) v=—e; + ey, w = 3€| + 2€),
(2) v=(2,-1), w=(-2,-2,0).






Name: ‘

Vorname: ‘

Aufgabe 3 Exemplar 18

V =IR? und W = R® bezeichnen die reellen Standardriume mit den kanonischen Basen
B = (e1,es), bzw. B = (€], €,,€e). Zerlegen Sie die Tensoren v @ w € V @g W in
Vielfachensummen der Basisvektoren aus B ® B’, wobei

(1) v =e1 +2e2, w = —€| — €,
(2) v=(-2,1), w=(0,-3,1).






Name: ‘

Vorname: ‘

Aufgabe 3 Exemplar 19

V =IR? und W = R® bezeichnen die reellen Standardriume mit den kanonischen Basen
B = (e1,es), bzw. B = (€], €,,€e). Zerlegen Sie die Tensoren v @ w € V @g W in
Vielfachensummen der Basisvektoren aus B ® B’, wobei

(1) v =—2e; + ey, w = 2€), — 2¢e},
(2) v=(1,-1), w=(0,-3,3).






Name: ‘

Vorname: ‘

Aufgabe 3 Exemplar 20

V =IR? und W = R® bezeichnen die reellen Standardriume mit den kanonischen Basen
B = (e1,es), bzw. B = (€], €,,€e). Zerlegen Sie die Tensoren v @ w € V @g W in
Vielfachensummen der Basisvektoren aus B ® B’, wobei

(1) v =2e; — ey, w = 2e€), + €},
(2) v=(-2,2), w=(0,3,—1).






Name: ‘

Vorname: ‘

Aufgabe 3 Exemplar 21

V =IR? und W = R® bezeichnen die reellen Standardriume mit den kanonischen Basen
B = (e1,es), bzw. B = (€], €,,€e). Zerlegen Sie die Tensoren v @ w € V @g W in
Vielfachensummen der Basisvektoren aus B ® B’, wobei

(1) v=—e; —2ey, w = 3e€] + 2e},
(2) v=1(2,3), w=(3,0,3).






Name: ‘

Vorname: ‘

Aufgabe 3 Exemplar 22

V =IR? und W = R® bezeichnen die reellen Standardriume mit den kanonischen Basen
B = (e1,es), bzw. B = (€], €,,€e). Zerlegen Sie die Tensoren v @ w € V @g W in
Vielfachensummen der Basisvektoren aus B ® B’, wobei

(1) v =e1 + ez, w = 2e€| + 2€),
(2) v=(3,1), w=(1,-3,0).






Name: ‘

Vorname: ‘

Aufgabe 3 Exemplar 23

V =IR? und W = R® bezeichnen die reellen Standardriume mit den kanonischen Basen
B = (e1,es), bzw. B = (€], €,,€e). Zerlegen Sie die Tensoren v @ w € V @g W in
Vielfachensummen der Basisvektoren aus B ® B’, wobei

(1) v =2e; — 2ey3, w= —3€), — e},
(2) v=(-1,1), w=(0,1,1).






Name: ‘

Vorname: ‘

Aufgabe 3 Exemplar 24

V =IR? und W = R® bezeichnen die reellen Standardriume mit den kanonischen Basen
B = (e1,es), bzw. B = (€], €,,€e). Zerlegen Sie die Tensoren v @ w € V @g W in
Vielfachensummen der Basisvektoren aus B ® B’, wobei

(1) v=-e; + ey, w= —3€} + €},
(2) v=(-1,-1), w=(3,-3,0).






Name: ‘

Vorname: ‘

Aufgabe 3 Exemplar 25

V =IR? und W = R® bezeichnen die reellen Standardriume mit den kanonischen Basen
B = (e1,es), bzw. B = (€], €,,€e). Zerlegen Sie die Tensoren v @ w € V @g W in
Vielfachensummen der Basisvektoren aus B ® B’, wobei

(1) v =2e; —2e2, w = €] + 2ej,
2) v=(3,1), w=(1,3,0).






Name: ‘

Vorname: ‘

Aufgabe 3 Exemplar 26

V =IR? und W = R® bezeichnen die reellen Standardriume mit den kanonischen Basen
B = (e1,es), bzw. B = (€], €,,€e). Zerlegen Sie die Tensoren v @ w € V @g W in
Vielfachensummen der Basisvektoren aus B ® B’, wobei

(1) v =e; — 2ey, w = 3e€), — 2e},

(2) v=(-3,1), w=(-2,0,-3).






Name: ‘

Vorname: ‘

Aufgabe 3 Exemplar 27

V =IR? und W = R® bezeichnen die reellen Standardriume mit den kanonischen Basen
B = (e1,es), bzw. B = (€], €,,€e). Zerlegen Sie die Tensoren v @ w € V @g W in
Vielfachensummen der Basisvektoren aus B ® B’, wobei

(1) v =2e; + 2e3, w = —2€, + €},
(2) v=1(2,-3), w=(-3,0,3).






Name: ‘

Vorname: ‘

Aufgabe 3 Exemplar 28

V =IR? und W = R® bezeichnen die reellen Standardriume mit den kanonischen Basen
B = (e1,es), bzw. B = (€], €,,€e). Zerlegen Sie die Tensoren v @ w € V @g W in
Vielfachensummen der Basisvektoren aus B ® B’, wobei

(1) v=—e; + ey, w=—2€| —3€),,
(2) v=1(2,3), w=(0,2,-3).






Name: ‘

Vorname: ‘

Aufgabe 3 Exemplar 29

V =IR? und W = R® bezeichnen die reellen Standardriume mit den kanonischen Basen
B = (e1,es), bzw. B = (€], €,,€e). Zerlegen Sie die Tensoren v @ w € V @g W in
Vielfachensummen der Basisvektoren aus B ® B’, wobei

(1) v =2e; + ey, w = —2€, + €},
(2) v=(3,1), w=(0,—1,-3).






Name: ‘

Vorname: ‘

Aufgabe 3 Exemplar 30

V =IR? und W = R® bezeichnen die reellen Standardriume mit den kanonischen Basen
B = (e1,es), bzw. B = (€], €,,€e). Zerlegen Sie die Tensoren v @ w € V @g W in
Vielfachensummen der Basisvektoren aus B ® B’, wobei

(1) v=e; — ey, w= —3€, + 2e},
(2) v=(-3,1), w=(-1,-2,0).






Name: ‘

Vorname: ‘

Aufgabe 3 Exemplar 31

V =IR? und W = R® bezeichnen die reellen Standardriume mit den kanonischen Basen
B = (e1,es), bzw. B = (€], €,,€e). Zerlegen Sie die Tensoren v @ w € V @g W in
Vielfachensummen der Basisvektoren aus B ® B’, wobei

(1) v=-e; — ey, w=—2€,+ 2e},
(2) v=(-1,-3), w=(0,-2,-2).






Name: ‘

Vorname: ‘

Aufgabe 3 Exemplar 32

V =IR? und W = R® bezeichnen die reellen Standardriume mit den kanonischen Basen
B = (e1,es), bzw. B = (€], €,,€e). Zerlegen Sie die Tensoren v @ w € V @g W in
Vielfachensummen der Basisvektoren aus B ® B’, wobei

(1) v=—e; —2ey, w=2€| — 2e),,
(2) v=(3,-3), w=(0,-3,-3).






Name: ‘

Vorname: ‘

Aufgabe 3 Exemplar 33

V =IR? und W = R® bezeichnen die reellen Standardriume mit den kanonischen Basen
B = (e1,es), bzw. B = (€], €,,€e). Zerlegen Sie die Tensoren v @ w € V @g W in
Vielfachensummen der Basisvektoren aus B ® B’, wobei

(1) v =2e; + ey, w = —3€, + 2€},
(2) v=(-1,-1), w=(3,0,-3).






Name: ‘

Vorname: ‘

Aufgabe 3 Exemplar 34

V =IR? und W = R® bezeichnen die reellen Standardriume mit den kanonischen Basen
B = (e1,es), bzw. B = (€], €,,€e). Zerlegen Sie die Tensoren v @ w € V @g W in
Vielfachensummen der Basisvektoren aus B ® B’, wobei

(1) v =2e; + 2e3, w = 2€; + 2€,
(2) v=1(-3,2), w=(0,3,3).






Name: ‘

Vorname: ‘

Aufgabe 3 Exemplar 35

V =IR? und W = R® bezeichnen die reellen Standardriume mit den kanonischen Basen
B = (e1,es), bzw. B = (€], €,,€e). Zerlegen Sie die Tensoren v @ w € V @g W in
Vielfachensummen der Basisvektoren aus B ® B’, wobei

(1) v=-e; — ey, w=—2€] + e,
(2) v=(-1,2), w=(0,1,-2).






Name: ‘

Vorname: ‘

Aufgabe 3 Exemplar 36

V =IR? und W = R® bezeichnen die reellen Standardriume mit den kanonischen Basen
B = (e1,es), bzw. B = (€], €,,€e). Zerlegen Sie die Tensoren v @ w € V @g W in
Vielfachensummen der Basisvektoren aus B ® B’, wobei

(1) v =—2e; + ey, w = 3€}| + 2€},
(2) v=(-3,2), w=(0,-1,-3).






Name: ‘

Vorname: ‘

Aufgabe 3 Exemplar 37

V =IR? und W = R® bezeichnen die reellen Standardriume mit den kanonischen Basen
B = (e1,es), bzw. B = (€], €,,€e). Zerlegen Sie die Tensoren v @ w € V @g W in
Vielfachensummen der Basisvektoren aus B ® B’, wobei

(1) v =2e; + ey, w = 2e, + €},
(2) v=(1,1), w=(-1,-1,0).






Name: ‘

Vorname: ‘

Aufgabe 3 Exemplar 38

V =IR? und W = R® bezeichnen die reellen Standardriume mit den kanonischen Basen
B = (e1,es), bzw. B = (€], €,,€e). Zerlegen Sie die Tensoren v @ w € V @g W in
Vielfachensummen der Basisvektoren aus B ® B’, wobei

(1) v=1e; — e, w=—6€,+ €},
(2) v=1(2,1), w=1(0,3,1).






Name: ‘

Vorname: ‘

Aufgabe 3 Exemplar 39

V =IR? und W = R® bezeichnen die reellen Standardriume mit den kanonischen Basen
B = (e1,es), bzw. B = (€], €,,€e). Zerlegen Sie die Tensoren v @ w € V @g W in
Vielfachensummen der Basisvektoren aus B ® B’, wobei

(1) v = —2e; + 2e3, w = —2€) + 2€j},
(2) v=(-3,3), w=(-2,1,0).






Name: ‘

Vorname: ‘

Aufgabe 3 Exemplar 40

V =IR? und W = R® bezeichnen die reellen Standardriume mit den kanonischen Basen
B = (e1,es), bzw. B = (€], €,,€e). Zerlegen Sie die Tensoren v @ w € V @g W in
Vielfachensummen der Basisvektoren aus B ® B’, wobei

(1) v =2e; + ey, w = 3€)| + 2€),
(2) v=(-3,3), w=(0,—1,1).






Name: ‘

Vorname: ‘

Aufgabe 4 Exemplar 1

Bestimmen Sie die Normalform einer Prasentationsmatrix fiir

100
A=|111|eM(3;F,).
100






Name: ‘

Vorname: ‘

Aufgabe 4 Exemplar 2

Bestimmen Sie die Normalform einer Prasentationsmatrix fiir

101
A=[101|eMB;F,).
011






Name: ‘

Vorname: ‘

Aufgabe 4 Exemplar 3

Bestimmen Sie die Normalform einer Prasentationsmatrix fiir

000
A=[101|eMB;F,).
101






Name: ‘

Vorname: ‘

Aufgabe 4 Exemplar 4

Bestimmen Sie die Normalform einer Prasentationsmatrix fiir

110
A=|111|eM(3;F,).
010






Name: ‘

Vorname: ‘

Aufgabe 4 Exemplar 5

Bestimmen Sie die Normalform einer Prasentationsmatrix fiir

100
A=[110|eM(3;F,).
011






Name: ‘

Vorname: ‘

Aufgabe 4 Exemplar 6

Bestimmen Sie die Normalform einer Prasentationsmatrix fiir

100
A=[101|eMB;F,).
111






Name: ‘

Vorname: ‘

Aufgabe 4 Exemplar 7

Bestimmen Sie die Normalform einer Prasentationsmatrix fiir

101
A=|111|eM(3;F,).
110






Name: ‘

Vorname: ‘

Aufgabe 4 Exemplar 8

Bestimmen Sie die Normalform einer Prasentationsmatrix fiir

011
A=[110|eM(3;F,).
111






Name: ‘

Vorname: ‘

Aufgabe 4 Exemplar 9

Bestimmen Sie die Normalform einer Prasentationsmatrix fiir

110
A=[100|eM@B;F,).
011






Name: ‘

Vorname: ‘

Aufgabe 4 Exemplar 10

Bestimmen Sie die Normalform einer Prasentationsmatrix fiir

000
A=[101|eMB;F,).
101






Name: ‘

Vorname: ‘

Aufgabe 4 Exemplar 11

Bestimmen Sie die Normalform einer Prasentationsmatrix fiir

100
A=[110|eM(3;F,).
101






Name: ‘

Vorname: ‘

Aufgabe 4 Exemplar 12

Bestimmen Sie die Normalform einer Prasentationsmatrix fiir

011
A=|111|eM(3;F,).
011






Name: ‘

Vorname: ‘

Aufgabe 4 Exemplar 13

Bestimmen Sie die Normalform einer Prasentationsmatrix fiir

000
A=[101|eMB;F,).
101






Name: ‘

Vorname: ‘

Aufgabe 4 Exemplar 14

Bestimmen Sie die Normalform einer Prasentationsmatrix fiir

100
A=|111|eM(3;F,).
100






Name: ‘

Vorname: ‘

Aufgabe 4 Exemplar 15

Bestimmen Sie die Normalform einer Prasentationsmatrix fiir

000
A=[101|eMB;F,).
101






Name: ‘

Vorname: ‘

Aufgabe 4 Exemplar 16

Bestimmen Sie die Normalform einer Prasentationsmatrix fiir

011
A=|111|eM(3;F,).
010






Name: ‘

Vorname: ‘

Aufgabe 4 Exemplar 17

Bestimmen Sie die Normalform einer Prasentationsmatrix fiir

000
A=[101|eMB;F,).
101






Name: ‘

Vorname: ‘

Aufgabe 4 Exemplar 18

Bestimmen Sie die Normalform einer Prasentationsmatrix fiir

001
A=[100|eM@B;F,).
010






Name: ‘

Vorname: ‘

Aufgabe 4 Exemplar 19

Bestimmen Sie die Normalform einer Prasentationsmatrix fiir

100
A=[100|eM@B;F,).
111






Name: ‘

Vorname: ‘

Aufgabe 4 Exemplar 20

Bestimmen Sie die Normalform einer Prasentationsmatrix fiir

100
A=[110|eM(3;F,).
101






Name: ‘

Vorname: ‘

Aufgabe 4 Exemplar 21

Bestimmen Sie die Normalform einer Prasentationsmatrix fiir

100
A=[110|eM(3;F,).
101






Name: ‘

Vorname: ‘

Aufgabe 4 Exemplar 22

Bestimmen Sie die Normalform einer Prasentationsmatrix fiir

000
A=[101|eMB;F,).
101






Name: ‘

Vorname: ‘

Aufgabe 4 Exemplar 23

Bestimmen Sie die Normalform einer Prasentationsmatrix fiir

111
A=|111|eM(3;F,).
010






Name: ‘

Vorname: ‘

Aufgabe 4 Exemplar 24

Bestimmen Sie die Normalform einer Prasentationsmatrix fiir

010
A=[100|eM@B;F,).
110






Name: ‘

Vorname: ‘

Aufgabe 4 Exemplar 25

Bestimmen Sie die Normalform einer Prasentationsmatrix fiir

010
A=|111|eM(3;F,).
111






Name: ‘

Vorname: ‘

Aufgabe 4 Exemplar 26

Bestimmen Sie die Normalform einer Prasentationsmatrix fiir

100
A=[110|eM(3;F,).
101






Name: ‘

Vorname: ‘

Aufgabe 4 Exemplar 27

Bestimmen Sie die Normalform einer Prasentationsmatrix fiir

110
A=[101|eMB;F,).
110






Name: ‘

Vorname: ‘

Aufgabe 4 Exemplar 28

Bestimmen Sie die Normalform einer Prasentationsmatrix fiir

100
A=|111|eM(3;F,).
011






Name: ‘

Vorname: ‘

Aufgabe 4 Exemplar 29

Bestimmen Sie die Normalform einer Prasentationsmatrix fiir

100
A=[110|eM(3;F,).
101






Name: ‘

Vorname: ‘

Aufgabe 4 Exemplar 30

Bestimmen Sie die Normalform einer Prasentationsmatrix fiir

111
A=|111|eM(3;F,).
010






Name: ‘

Vorname: ‘

Aufgabe 4 Exemplar 31

Bestimmen Sie die Normalform einer Prasentationsmatrix fiir

010
A=[101|eMB;F,).
011






Name: ‘

Vorname: ‘

Aufgabe 4 Exemplar 32

Bestimmen Sie die Normalform einer Prasentationsmatrix fiir

101
A=[110|eM(3;F,).
110






Name: ‘

Vorname: ‘

Aufgabe 4 Exemplar 33

Bestimmen Sie die Normalform einer Prasentationsmatrix fiir

101
A=[100|eM@B;F,).
111






Name: ‘

Vorname: ‘

Aufgabe 4 Exemplar 34

Bestimmen Sie die Normalform einer Prasentationsmatrix fiir

010
A=|111|eM(3;F,).
010






Name: ‘

Vorname: ‘

Aufgabe 4 Exemplar 35

Bestimmen Sie die Normalform einer Prasentationsmatrix fiir

111
A=[110|eM(3;F,).
110






Name: ‘

Vorname: ‘

Aufgabe 4 Exemplar 36

Bestimmen Sie die Normalform einer Prasentationsmatrix fiir

101
A=[101|eMB;F,).
110






Name: ‘

Vorname: ‘

Aufgabe 4 Exemplar 37

Bestimmen Sie die Normalform einer Prasentationsmatrix fiir

011
A=[110|eM(3;F,).
111






Name: ‘

Vorname: ‘

Aufgabe 4 Exemplar 38

Bestimmen Sie die Normalform einer Prasentationsmatrix fiir

000
A=[101|eMB;F,).
101






Name: ‘

Vorname: ‘

Aufgabe 4 Exemplar 39

Bestimmen Sie die Normalform einer Prasentationsmatrix fiir

001
A=|111|eM(3;F,).
011






Name: ‘

Vorname: ‘

Aufgabe 4 Exemplar 40

Bestimmen Sie die Normalform einer Prasentationsmatrix fiir

000
A=[101|eMB;F,).
101






Losungen zur Aufgabe 3

Aufgabe 3 Exemplar 1
Ergebnis.
(1) vew=—4e; ®e) —2e; @ e —des @ ey — 2ex ® €.
(2) Es ist
v = —3e; + 3ey und w = €, + 2e;,

wir erhalten folglich
vRw=—-3e; ®e,—6e; ®e;+3e;® e, + 6ex® ey .

Exemplar 2

Aufgabe 3
Ergebnis.
(1) vew=2e ®e,—2e; ®e, —2e;® e, + 2e; R €.
(2) Es ist
v = —3e; — 2e; und w = —2e, + e,

wir erhalten folglich
vRw=06e; ®e,—9e; Qe;+4e; ®ey, —6ex ® ey .

Aufgabe 3 Exemplar 3
Ergebnis.
(1) vew=2e, ®e|+6e; ®e,+2e; R e+ 6e; ® el
(2) Es ist
v =—e; — 2e; und w = 3e), + 2ej,
wir erhalten folglich
vRw=-3e;®e,—2e ®e;—6e; e, —dey R ey
Aufgabe 3 Exemplar 4
Ergebnis.
(1) v@w= —6e, ®e,+2e; ®e; —3ex @ e, + e ® €.
(2) Es ist
v =e; +3e; und w = —e), + e,

wir erhalten folglich
vROW=—e ®e,+2e Re;,—3e;R e, +6e; R ey .



Exemplar 5

Aufgabe 3
Ergebnis.
(Hvew=—e Qe —3e;@e),—e® e —3ex® el.
(2) Es ist
v = —3e; + 3ey und w = —e} + 2ej,

wir erhalten folglich
vRw=23e; Qe —be; Qe —3ex® e+ 6ex ® ey .

Aufgabe 3 Exemplar 6
Ergebnis.
(1) v@w =6e, ®e| —6e; ® e, + 6ey ® e —bes R e).
(2) Es ist
v = 2e; — 2e; und w = e, — 2ey,
wir erhalten folglich
vRw=2e ®e,—4de; ey —2e;® ey + dey ® ey .
Aufgabe 3 Exemplar 7
Ergebnis.
(Hveow=-3e,®e, —e®e,+3e Qe + e ® el
(2) Es ist
v=—3e; + 3e; und w = €] — e,
wir erhalten folglich
vRw=-3e, ®e|+3e;®e,+3e,®e| —3e, €.
Aufgabe 3 Exemplar 8
Ergebnis.
(1) veow=—3e; ®e,+3e; ®e;, —3ex ® e, + 3ex X es.
(2) Es ist
v=e; — e und w=—2¢] — ej,

wir erhalten folglich
vOWw=-2e,®e]—e Re;+2eR¢e] +eRe;.



Aufgabe 3
Ergebnis.
(1) vew =6e; ®e| +4e; ® e —6ex ®e| —des ® €.
(2) Es ist
v=—2e; + e, und w = —2€} + €,

wir erhalten folglich
vOw=4e;Re] —2e;Re; —2e, Q€ +eyRe;.

Exemplar 9

Aufgabe 3
Ergebnis.
(1) v@w =6e; ®e, —2e; ®e, —bey ® e, + 2es X .
(2) Es ist
v = 3e; + 2e; und w = —e| — 3ey,

wir erhalten folglich
vOw=-3e,®e|—9% e, —2e e, —6ey R e,.

Exemplar 10

Aufgabe 3
Ergebnis.
(1) veow=—4e; ® €| +6e; ® e} + 2e; ® €] — 3ex ® ey.
(2) Es ist
v=—e; + e, und w = €] — 2ej,

wir erhalten folglich
vOW=—-e ®e| +2e e, +teRe] —2e R e;.

Exemplar 11

Aufgabe 3
Ergebnis.
(Hrveow=—-e®e,+e;Qe;,+eRe,— e e
(2) Es ist

v = —3e; — 2e; und w = 3€ + €,

wir erhalten folglich

vw=-9; ®e| —3e; Ve, —be, Qe —2e X e, .

Exemplar 12



Exemplar 13

Aufgabe 3
Ergebnis.
(1) vew=2e, Qe —6e; ®e; —ex® e +3ex® el
(2) Es ist
v = 2e; — 2e; und w = —3e), + 3ej,

wir erhalten folglich
vRw=—6e; ® e, + 6e; ®e;+ bey ® e, — bey R e .

Exemplar 14

Aufgabe 3
Ergebnis.
(1) vew=2e,®e| —3e; ®e;, —2e;® e + 3es X €.
(2) Es ist
v = 2e; — 2e; und w = —2e), — 3ej,

wir erhalten folglich
vRw=—4e; ® e, — be; ® e+ dey @ e, + 6ex Q €.

Aufgabe 3 Exemplar 15

Ergebnis.
(1) vew=3e,®e,+e @e;—6es R e, —2e; ® €.
(2) Es ist
v = 3e; — e; und w = 3e] — 2ey,
wir erhalten folglich
vRw=9e Qe —be; Ve, —3e; D e+ 2e, X e, .

Exemplar 16

Aufgabe 3
Ergebnis.
(HHvow=e ®e,—3e; e, —e®e,+ 3e R es.
(2) Es ist
v=—2e; + e und w = —e| — 3€),

wir erhalten folglich
vOw=2e Qe +6e;Re,—e; Qe —3e;Re;.



Exemplar 17

Aufgabe 3
Ergebnis.
(1) vew = —3e; ®e| —2e; ®e,+3ex @ €| + 2e; ® €.
(2) Es ist
v =2e; — ey und w = —2¢€| — 2e},

wir erhalten folglich
vOw=—4e, ®e] —4de; Re,+2e,® e +2e,R e, .

Exemplar 18

Aufgabe 3
Ergebnis.
(Hvew=—-e Qe —e ®e;,—2e e —2e R e.
(2) Es ist
v = —2e; + ey und w = —3e, + e,

wir erhalten folglich
vRw=>06e ®e,—2e Re;—3e Qe+ e Rey.

Exemplar 19

Aufgabe 3
Ergebnis.
(1) vew=—4e; ® e, +4e; ® e} + 2e; ® e, — 2es R e5.
(2) Es ist
v=-e; — ey und w = —3e, + 3ej,

wir erhalten folglich
vRw=-3e;®e,+3e; ®e;+3e; e, —3ex ® ey

Exemplar 20

Aufgabe 3
Ergebnis.
(1) vew=14e, ®e,+2e; @e; —2e; R ey, — ey ® €.
(2) Es ist
v = —2e; + 2e; und w = 3e;, — e,

wir erhalten folglich
vRw = —6e; ®e,+2e; ®e;+ bey ® e, —2er ® ey .



Aufgabe 3 Exemplar 21

Ergebnis.
(1) veaw = —3e; ®e| —2e; ®e; —bey @ e — ey ® €.
(2) Es ist
v = 2e; + 3e; und w = 3e| + ey,
wir erhalten folglich
vRw =06e; ®e|+06e; Re;+ 9% Re] + 9% R el.

Aufgabe 3 Exemplar 22

Ergebnis.
(1) vew=2e Qe +2e ®e,+2e R e+ 2e el

(2) Es ist
v =3e; + e, und w = €] — e,

wir erhalten folglich
vOw=3e;0€e,—9%; Re,+te,Re; —3e;Re,.

Exemplar 23

Aufgabe 3
Ergebnis.
(1) v@w= —6e, ®e, —4de; ® e} + 6ex ® €, + des R e5.
(2) Es ist
v=—e;+ e und w = e, + e,
wir erhalten folglich
vOW=-e Re,—e Re;teRe,+eRe;.
Aufgabe 3 Exemplar 24
Ergebnis.
(HHveow=-3e,®e|+e ®e;,—3e Qe +e® el
(2) Es ist
v=—e; — e, und w = 3¢} — 3e,

wir erhalten folglich
vOw=-3e, Qe +3e e, —3e,®e]+3eRe,.



Aufgabe 3 Exemplar 25

Ergebnis.
(1) vew=2e Qe +4e; R e; —2e, e —des ® €.
(2) Es ist
v =3e; + e, und w = €] + 3e),
wir erhalten folglich
vew=3e;0e,+9%; e, +e e +3e R e,.

Exemplar 26

Aufgabe 3
Ergebnis.
(1) ve@w=3e; ®e, —2e; ®e, —bey ® e, + des ® €.
(2) Es ist
v = —3e; + e; und w = —2e) — e},

wir erhalten folglich
vRw=>06e; ®e|+9% Qe —2e,Re| —3ex®ey.

Exemplar 27

Aufgabe 3
Ergebnis.
(1) veow=—4e; ® e, +2e; ®e;, —dex ® €, + 2es R e5.
(2) Es ist
v = 2e; — 3e; und w = —3e€] + 3ej,

wir erhalten folglich
vRw = —6e; ® e+ 6e; ®e;+ e ®e] — e ® ef.

Aufgabe 3 Exemplar 28

Ergebnis.
(1) vew=2e ®e|+3e;®e, —2e,@e] —3es R ey,
(2) Es ist
v = 2e; + 3e; und w = 2e), — 3e,
wir erhalten folglich
v w=4e; ® e, —6e; ® e+ 6ex ® e, — ey @ €.



Exemplar 29

Aufgabe 3
Ergebnis.
(1) vew=—4e;®e)+2e; R e, —2e, e, + e ® €.
(2) Es ist
v =3e; + e; und w = —e), — 3e,
wir erhalten folglich
vOw=-3e;®e,— 9% Qe;—eRe,— e e€j.
Aufgabe 3 Exemplar 30
Ergebnis.
(1) vew=—-3e; ®e,+2e; ®e; + 3ex ® e — 2es X 5.
(2) Es ist
v=—3e; + e, und w = —e| — 2e,,

wir erhalten folglich
v@w=3e Qe +6e;Re,—e Qe —2eR €.

Exemplar 31

Aufgabe 3
Ergebnis.
(1) veow=—2e ®e,+2e ®e,+2e R e, —2es R ey
(2) Es ist
v =—e; — 3e; und w = —2e;, — 2e},

wir erhalten folglich
v W =2e; ®e,+2e Qe;+6eyRe,+ ey ey .

Exemplar 32

Aufgabe 3
Ergebnis.
(1) vew=—-2e;®e|+2e Qe,—4de; ® €| + des @ €.
(2) Es ist
v = 3e; — 3e; und w = —3e;, — 3ej,

wir erhalten folglich
vRw=-9¢ ®e,— 9 ®e;+9e ®e,+ e ®e;.



Exemplar 33

Aufgabe 3
Ergebnis.
(1) vew = —6e; ®e) +4e; @ e — 3ex @ € + 2ex ® €.
(2) Es ist
v=—e; — ey und w = 3e] — 3€j,

wir erhalten folglich
vRw=—-3e; ®e|+3e Qe;—3e; Q€| +3e; Qe

Exemplar 34

Aufgabe 3
Ergebnis.
(1) vew=14e, ® e, +4e; ® e} + des ® €, + de; ® €.
(2) Es ist
v = —3e; + 2e; und w = 3e; + e,

wir erhalten folglich
vRw=—-9e ® e, — %€ ®e;+ bey; @ e, + 6ey Qe .

Exemplar 35

Aufgabe 3
Ergebnis.
(Hveow=-2e Qe +e Qe;+2e Re| —e® el
(2) Es ist
v=—e; + 2e; und w = €, — 2ej,

wir erhalten folglich
vROW=—e ®e,+2e Re;,+2e e, —lde; R ey.

Exemplar 36

Aufgabe 3
Ergebnis.
(1) v@w= —6e, ®e| —4e; ® e} + 3ex ® €] + 2ex X ey,
(2) Es ist
v = —3e; + 2e; und w = —e}, — 3ej,

wir erhalten folglich
vRw=3e;®e,+ 9% Qe; —2e e, — ey R €.



Exemplar 37

Aufgabe 3
Ergebnis.
(1) vew=4e, ® e, +2e; ® e+ 2e, R e+ ex R €.
(2) Es ist
v=-e;+e und w=—e€] — e,
wir erhalten folglich
VOW=-e Qe —e Re,—e Qe —eRe,.
Aufgabe 3 Exemplar 38
Ergebnis.

Hovew=—-eQe,+eQe;+eRe),— e el
(2) Es ist
v =2e; + e, und w = 3e, + e},
wir erhalten folglich
vRw =6e; ®e,+2e Re;+3e; e, + ey ey

Exemplar 39

Aufgabe 3
Ergebnis.
(1) vew=14e,®e| —de; ®e, —dex ® €] + des ® €5,
(2) Es ist
v = —3e; + 3e; und w = —2e] + e,

wir erhalten folglich
vRw=06e ®e| —3e Ve, —be, e, +3eRe,.

Exemplar 40

Aufgabe 3
Ergebnis.
(1) vew =6e; ® e +4e; @ e+ 3e; ® €] + 2e; ® €.
(2) Es ist
v = —3e; + 3e; und w = —ej, + e,

wir erhalten folglich
vOw=3e;0e,—3e;Qe; —3es R e, + 3ex R €.



Losungen zur Aufgabe 4

Aufgabe 4 Exemplar 1

Losung. Die charakteristische Matrix ist

X+1 0 0
X -EBE3— A= 1 X411 |eM(3IFX]).
1 0 X
Nach Vertauschen der ersten beiden Zeilen entsteht eine Matrix
1 X+11
B=|X+1 0 0|,
1 0 X

die an der Position (1,1) einen von 0 verschiedenen Eintrag minimalen Grades besitzt.
Durch Subtraktion geeigneter Vielfacher der ersten Zeile von den iibrigen ergibt sich
daraus eine Matrix

1 X+1 1
0X2+1X+1|,
0 X+1X+1
deren erste Spalte bereits die gewiinschte Gestalt hat. Sie ist offensichtlich dquivalent zu
1 0 0
0X2+1X+1
0 X+1X+1

Wegen e;(A) =1 muss die Teilmatrix

B X24+1X+1 i eo(A) 0
C_<X—|—1X—|—1> zur Matrix < 0 eg(A)>

aquivalent sein. Anstatt den obigen Algorithmus fortzusetzen, lassen sich in diesem beson-
ders einfachen Fall auch die grofiten gemeinsamen Teiler dz(A) und dy(A) der duBeren
Potenzen A'(C) (i =2,1) schnell bestimmen: Dies sind im ersten Fall die Determinante
und im zweiten der ggT aller Eintrige von C. So ergeben sich

ds(4)
A) = = X2+ X A)=dy(A)= X +1
63( ) d2<A) + ’ 82( ) 2( ) +
und damit die gesuchte Normalform

1 0 0

0X+1 0

0 0 X?’+4X
der Prasentationsmatrix fiir A.

Aufgabe 4 Exemplar 2

Losung. Die charakteristische Matrix ist

X+10 1
0 1X+1



Nach Vertauschen der ersten beiden Zeilen entsteht eine Matrix

1 X 1
B=|X+10 1 |,
0 1X+1

die an der Position (1,1) einen von 0 verschiedenen Eintrag minimalen Grades besitzt.
Durch Subtraktion geeigneter Vielfacher der ersten Zeile von den iibrigen ergibt sich
daraus eine Matrix

1 X 1
0X2+X X |,
0 1 X+1
deren erste Spalte bereits die gewiinschte Gestalt hat. Sie ist offensichtlich dquivalent zu
1 0 0
0X*°+X X
0 1 X+1

Wegen e;(A) =1 muss die Teilmatrix

B X2+ X X ) eo(A) 0
C—< 1 X—l—l) zur Matrix ( 0 eg(A))

dquivalent sein. Anstatt den obigen Algorithmus fortzusetzen, lassen sich in diesem beson-
ders einfachen Fall auch die groften gemeinsamen Teiler d3(A) und dy(A) der dufleren
Potenzen A(C) (i = 2,1) schnell bestimmen: Dies sind im ersten Fall die Determinante
und im zweiten der ggT aller Eintrdge von C. So ergeben sich

— ds(4) — Y3 — —
63<A) = dQ(A) = X s 62<A) —d2<A> =1
und damit die gesuchte Normalform
10 0
010
00X3

der Prasentationsmatrix fiir A.

Aufgabe 4 Exemplar 3

Losung. Die charakteristische Matrix ist

X0 O
X -BE3—-A=|1X 1 € M(3, Fo[X]).
1 0X+1
Nach Vertauschen der ersten beiden Zeilen entsteht eine Matrix
1 X 1
B=1X0 0 ,
1 0X+1

die an der Position (1,1) einen von 0 verschiedenen Eintrag minimalen Grades besitzt.
Durch Subtraktion geeigneter Vielfacher der ersten Zeile von den iibrigen ergibt sich
daraus eine Matrix



1 X1
0X%2X |,
0X X
deren erste Spalte bereits die gewiinschte Gestalt hat. Sie ist offensichtlich dquivalent zu

100
0X%2X
0X X

Wegen e;(A) =1 muss die Teilmatrix

C = (é(; §> zur Matrix (6284) e3(0A))

aquivalent sein. Anstatt den obigen Algorithmus fortzusetzen, lassen sich in diesem beson-
ders einfachen Fall auch die grofiten gemeinsamen Teiler d3(A) und dy(A) der dufleren
Potenzen A°(C) (i = 2,1) schnell bestimmen: Dies sind im ersten Fall die Determinante
und im zweiten der ggT aller Eintrdge von C. So ergeben sich

ds3(A) >
63(14) = dQ(A) = X +X, GQ(A) = dQ(A) = X
und damit die gesuchte Normalform
10 0
0X 0
00 X2+ X

der Prasentationsmatrix fiir A.

Aufgabe 4 Exemplar 4

Losung. Die charakteristische Matrix ist

X+1 1 0
X -EBE3— A= 1 X411 [eM(3IF[X]).
0 1 X
Nach Vertauschen der ersten beiden Zeilen entsteht eine Matrix
1 X+11
B=|X+1 1 0],
0 1 X

die an der Position (1,1) einen von 0 verschiedenen Eintrag minimalen Grades besitzt.
Durch Subtraktion geeigneter Vielfacher der ersten Zeile von den iibrigen ergibt sich
daraus eine Matrix

I1X+1 1
0 X% X+1/|,
0 1 X
deren erste Spalte bereits die gewiinschte Gestalt hat. Sie ist offensichtlich dquivalent zu
10 0
0X2X+1
01 X

Wegen e;(A) =1 muss die Teilmatrix



1 X 0 63<A)

dquivalent sein. Anstatt den obigen Algorithmus fortzusetzen, lassen sich in diesem beson-
ders einfachen Fall auch die grofiten gemeinsamen Teiler dz(A) und dy(A) der duBeren
Potenzen AY(C) (i =2,1) schnell bestimmen: Dies sind im ersten Fall die Determinante
und im zweiten der gg'T aller Eintrédge von C. So ergeben sich

2
C':(X X+1> zur Matrix (eQ(A) 0 )

Cdy(4) g _ _
eg(A)—d2<A)— X —|—X—|—1, GQ(A)—dQ(A)— 1
und damit die gesuchte Normalform
10 0
01 0
00X3+X+1

der Prasentationsmatrix fiir A.

Aufgabe 4 Exemplar 5

Losung. Die charakteristische Matrix ist

X+1 0 0
X -E;3— A= 1 X+1 0 € M(3, Fo[X]).
0 1 X+1
Nach Vertauschen der ersten beiden Zeilen entsteht eine Matrix

1 X+1 0
B=1X+1 0 0 ,
0 1 X+1
die an der Position (1,1) einen von 0 verschiedenen Eintrag minimalen Grades besitzt.
Durch Subtraktion geeigneter Vielfacher der ersten Zeile von den iibrigen ergibt sich
daraus eine Matrix

1X+1 0
0X2+1 0 ,
0 1 X+1
deren erste Spalte bereits die gewiinschte Gestalt hat. Sie ist offensichtlich dquivalent zu
1 0 0
0X2+1 0
0 1 X+1

Wegen e1(A) = 1 muss die Teilmatrix

B X241 0 : eo(A) 0
C—( 1 X+1> zur Matrix < 0 e3(A)>

aquivalent sein. Anstatt den obigen Algorithmus fortzusetzen, lassen sich in diesem beson-
ders einfachen Fall auch die grofiten gemeinsamen Teiler dz(A) und dy(A) der duBeren
Potenzen A'(C) (i =2,1) schnell bestimmen: Dies sind im ersten Fall die Determinante
und im zweiten der gg'T aller Eintrédge von C. So ergeben sich

dy(A)

eg(A):M: X34+ X2+ X +1, ed)=dy(A) =1



und damit die gesuchte Normalform
10 0
01 0
00X’ +X*+X+1

der Prasentationsmatrix fiir A.

Aufgabe 4 Exemplar 6

Losung. Die charakteristische Matrix ist

X+10 0
X -E;3— A= 1 X 1 € M(3, Fo[X]).
1 1 X+1
Nach Vertauschen der ersten beiden Zeilen entsteht eine Matrix
1 X 1
B=[X+10 0 ,
1 1 X+1

die an der Position (1,1) einen von 0 verschiedenen Eintrag minimalen Grades besitzt.
Durch Subtraktion geeigneter Vielfacher der ersten Zeile von den iibrigen ergibt sich
daraus eine Matrix

1 X 1
0X2+XX+1|,
0 X+1 X
deren erste Spalte bereits die gewiinschte Gestalt hat. Sie ist offensichtlich dquivalent zu
1 0 0
0X?+X X +1
0 X+1 X

Wegen e;(A) =1 muss die Teilmatrix

([ X+ X X +1 : ea(A) 0
C_<X+1 D% ) zur Matrix ( 0 63<A))

dquivalent sein. Anstatt den obigen Algorithmus fortzusetzen, lassen sich in diesem beson-
ders einfachen Fall auch die grofiten gemeinsamen Teiler d3(A) und dy(A) der dufleren
Potenzen A(C) (i = 2,1) schnell bestimmen: Dies sind im ersten Fall die Determinante
und im zweiten der gg'T aller Eintrédge von C. So ergeben sich

_ ds(A) _ 3 _ _
eg(A) = d2<A> = X + 1, €2<A) = d2<A) =1
und damit die gesuchte Normalform
10 0
01 O
00X3+1

der Prasentationsmatrix fiir A.

Aufgabe 4 Exemplar 7



Losung. Die charakteristische Matrix ist

X+1 0 1
X -EBE3— A= 1 X411 |eM(3FX]).
1 1 X
Nach Vertauschen der ersten beiden Zeilen entsteht eine Matrix
1 X+11
B=|X+1 0 1|,
1 1 X

die an der Position (1,1) einen von 0 verschiedenen Eintrag minimalen Grades besitzt.
Durch Subtraktion geeigneter Vielfacher der ersten Zeile von den iibrigen ergibt sich
daraus eine Matrix

1 X+1 1
0X%2+1 X |,
0 X X+1
deren erste Spalte bereits die gewiinschte Gestalt hat. Sie ist offensichtlich &dquivalent zu
1 0 0
0X?24+1 X
0 X X+1

Wegen e;(A) =1 muss die Teilmatrix

. X2+1 X . GQ(A) O
C—< 0% X—l—l) zur Matrix ( 0 eg(A))

dquivalent sein. Anstatt den obigen Algorithmus fortzusetzen, lassen sich in diesem beson-
ders einfachen Fall auch die grofiten gemeinsamen Teiler dz(A) und dy(A) der duBeren
Potenzen A(C) (i = 2,1) schnell bestimmen: Dies sind im ersten Fall die Determinante
und im zweiten der gg'T aller Eintrédge von C. So ergeben sich
Cdy(4) g _ _
e3(A) = b(d) X+ X+1, e(d)=d4) =1

und damit die gesuchte Normalform

10 0

01 0

00X+ X +1

der Prasentationsmatrix fiir A.

Aufgabe 4 Exemplar 8

Losung. Die charakteristische Matrix ist

X 1 1
X -BE3—A=|1X+1 0 € M(3, Fo[X]).
1 1 X+1
Nach Vertauschen der ersten beiden Zeilen entsteht eine Matrix
1X+1 O

B=|XxX 1 1 |,
1 1 X+1



die an der Position (1,1) einen von 0 verschiedenen Eintrag minimalen Grades besitzt.
Durch Subtraktion geeigneter Vielfacher der ersten Zeile von den iibrigen ergibt sich
daraus eine Matrix

1 X+1 0
0X2+X+1 1 ,
0 X X +1
deren erste Spalte bereits die gewiinschte Gestalt hat. Sie ist offensichtlich &dquivalent zu

1 0 0
0X2+X+1 1
0 X X +1

Wegen e;(A) =1 muss die Teilmatrix

([ XP+X+1 1 . (e(A) 0
C—( D% X+1> zur Matrix ( 0 eg(A))

aquivalent sein. Anstatt den obigen Algorithmus fortzusetzen, lassen sich in diesem beson-
ders einfachen Fall auch die grofiten gemeinsamen Teiler dz(A) und dy(A) der duBeren
Potenzen AY(C) (i =2,1) schnell bestimmen: Dies sind im ersten Fall die Determinante
und im zweiten der ggT aller Eintrige von C. So ergeben sich

_ d3<A) _ 3 _ _
eg(A)_dQ(A)_ X —|—X—|—1, GQ(A)—dQ(A)— 1
und damit die gesuchte Normalform
10 0
01 0
00X3+X+1

der Prasentationsmatrix fiir A.

Aufgabe 4 Exemplar 9

Losung. Die charakteristische Matrix ist

X+11 0
X -EBE3— A= 1 X 0 € M(3, Fo[X]).
0 1X+1
Nach Vertauschen der ersten beiden Zeilen entsteht eine Matrix
1 X 0
B=|X+11 0 ,
0 1X+1

die an der Position (1,1) einen von 0 verschiedenen Eintrag minimalen Grades besitzt.
Durch Subtraktion geeigneter Vielfacher der ersten Zeile von den iibrigen ergibt sich
daraus eine Matrix

1 X 0

0X*’+X+1 0 |,

0 1 X+1

deren erste Spalte bereits die gewiinschte Gestalt hat. Sie ist offensichtlich dquivalent zu



1 0 0
0X°+X+1 0
0 1 X +1

Wegen e;(A) =1 muss die Teilmatrix

B X’4+X+1 0 : ex(A) 0
C—< ) X+1> zur Matrix ( 0 eg(A))

aquivalent sein. Anstatt den obigen Algorithmus fortzusetzen, lassen sich in diesem beson-
ders einfachen Fall auch die groften gemeinsamen Teiler d3(A) und dy(A) der dufleren
Potenzen A(C) (i = 2,1) schnell bestimmen: Dies sind im ersten Fall die Determinante
und im zweiten der ggT aller Eintrdge von C. So ergeben sich
ds(A)
A) =
63< ) dQ(A)

und damit die gesuchte Normalform

= X3+1, €2<A):d2<A>: 1

10 0
01 0
00X3+1

der Prasentationsmatrix fiir A.

Aufgabe 4 Exemplar 10

Losung. Die charakteristische Matrix ist

X0 O
X -BE3—-A=|1X 1 € M(3, Fo[X]).
1 0X+1
Nach Vertauschen der ersten beiden Zeilen entsteht eine Matrix
1 X 1
B=[XO0 0 ,
1 0X+1

die an der Position (1,1) einen von 0 verschiedenen Eintrag minimalen Grades besitzt.
Durch Subtraktion geeigneter Vielfacher der ersten Zeile von den iibrigen ergibt sich
daraus eine Matrix

1 X 1
0X%2X |,
0X X
deren erste Spalte bereits die gewiinschte Gestalt hat. Sie ist offensichtlich dquivalent zu
100
0X2X
0X X
Wegen e;(A) =1 muss die Teilmatrix
C= (é(; §> zur Matrix (6284) eg(OA))

dquivalent sein. Anstatt den obigen Algorithmus fortzusetzen, lassen sich in diesem beson-
ders einfachen Fall auch die groBten gemeinsamen Teiler d3(A) und dy(A) der dufleren



Potenzen A'(C) (i =2,1) schnell bestimmen: Dies sind im ersten Fall die Determinante
und im zweiten der ggT aller Eintrige von C. So ergeben sich

ds3(A) >
63(14) = dQ(A) = X +X, GQ(A) = dQ(A) = X
und damit die gesuchte Normalform
10 0
0X 0
00 X2+ X

der Prasentationsmatrix fiir A.

Aufgabe 4 Exemplar 11

Losung. Die charakteristische Matrix ist

X+1 0 0
X -EBE3— A= 1 X+1 0 € M(3, Fo[X]).
1 0 X+1
Nach Vertauschen der ersten beiden Zeilen entsteht eine Matrix

1 X+1 0
B=1X+1 0 0 ,
1 0 X+1
die an der Position (1,1) einen von 0 verschiedenen Eintrag minimalen Grades besitzt.
Durch Subtraktion geeigneter Vielfacher der ersten Zeile von den iibrigen ergibt sich
daraus eine Matrix

1 X+1 O
0X2+1 0 ,
0 X+1X+1
deren erste Spalte bereits die gewiinschte Gestalt hat. Sie ist offensichtlich dquivalent zu
1 0 0
0X2+1 0
0 X+1X+1

Wegen e;(A) =1 muss die Teilmatrix

B X241 0 i eo(A) 0
C_<X—|—1X—|—1> zur Matrix < 0 eg(A)>

aquivalent sein. Anstatt den obigen Algorithmus fortzusetzen, lassen sich in diesem beson-
ders einfachen Fall auch die groften gemeinsamen Teiler d3(A) und dy(A) der dufleren
Potenzen A'(C) (i =2,1) schnell bestimmen: Dies sind im ersten Fall die Determinante
und im zweiten der ggT aller Eintrdge von C. So ergeben sich

ds(A)
A =" = X241 A)=dy(A)= X +1
63( ) dQ(A) + ) 82( ) 2( ) +
und damit die gesuchte Normalform
1 0 0
0X+1 0

0 0 X241



der Prasentationsmatrix fiir A.

Aufgabe 4 Exemplar 12

Losung. Die charakteristische Matrix ist

X 1 1
X -BE3—-A=[1X+1 1 € M(3, Fo[X]).
0 1 X+1
Nach Vertauschen der ersten beiden Zeilen entsteht eine Matrix
1 X+1 1
B=|1X 1 1 ,
0 1 X+1

die an der Position (1,1) einen von 0 verschiedenen Eintrag minimalen Grades besitzt.
Durch Subtraktion geeigneter Vielfacher der ersten Zeile von den iibrigen ergibt sich
daraus eine Matrix

1 X+1 1
0X?+X+1X+1 |,
0 1 X +1
deren erste Spalte bereits die gewiinschte Gestalt hat. Sie ist offensichtlich dquivalent zu
1 0 0
0X*+X+1X+1
0 1 X +1

Wegen e;(A) = 1 muss die Teilmatrix

(X2 X +1X+1 . es(A) 0
C—( 1 X+1> zur Matrix ( 0 63<A))

aquivalent sein. Anstatt den obigen Algorithmus fortzusetzen, lassen sich in diesem beson-
ders einfachen Fall auch die grofiten gemeinsamen Teiler dz(A) und dy(A) der duBeren
Potenzen A'(C) (i =2,1) schnell bestimmen: Dies sind im ersten Fall die Determinante
und im zweiten der gg'T aller Eintrédge von C. So ergeben sich

_ d3<A) _ 3 _ _
63(14) = dQ(A) = X +X, GQ(A) = dQ(A) =1
und damit die gesuchte Normalform
10 0
01 0
00X34+ X

der Prasentationsmatrix fiir A.

Aufgabe 4 Exemplar 13

Losung. Die charakteristische Matrix ist

X0 0
1 0X+1



Nach Vertauschen der ersten beiden Zeilen entsteht eine Matrix

1X 1
B=|x0 0 |,
10X+1

die an der Position (1,1) einen von 0 verschiedenen Eintrag minimalen Grades besitzt.
Durch Subtraktion geeigneter Vielfacher der ersten Zeile von den iibrigen ergibt sich
daraus eine Matrix

1 X 1
0X2X |,
0X X
deren erste Spalte bereits die gewiinschte Gestalt hat. Sie ist offensichtlich dquivalent zu
100
0X2X
0X X

Wegen e;(A) =1 muss die Teilmatrix

C= <)§(2 §> zur Matrix (6284) e3(0A))

dquivalent sein. Anstatt den obigen Algorithmus fortzusetzen, lassen sich in diesem beson-
ders einfachen Fall auch die groften gemeinsamen Teiler d3(A) und dy(A) der dufleren
Potenzen A°(C) (i = 2,1) schnell bestimmen: Dies sind im ersten Fall die Determinante
und im zweiten der ggT aller Eintrdge von C. So ergeben sich

— d3(A) _ 2 _ —
63<A) = dQ(A) = X +X7 €2<A) = d2<A) = X
und damit die gesuchte Normalform
10 0
0X 0
00 X2+ X

der Prasentationsmatrix fiir A.

Aufgabe 4 Exemplar 14

Losung. Die charakteristische Matrix ist

X+1 0 0
X -EBE3— A= 1 X411 [eM(3IF[X]).
1 0 X
Nach Vertauschen der ersten beiden Zeilen entsteht eine Matrix
1 X+11
B=|X+1 0 0|,
1 0 X

die an der Position (1,1) einen von 0 verschiedenen Eintrag minimalen Grades besitzt.
Durch Subtraktion geeigneter Vielfacher der ersten Zeile von den iibrigen ergibt sich
daraus eine Matrix



1 X+1 1
0X2+1X 41|,
0 X+1X+1
deren erste Spalte bereits die gewiinschte Gestalt hat. Sie ist offensichtlich dquivalent zu

1 0 0
0X?+1X+1
0X+1X+1

Wegen e;(A) =1 muss die Teilmatrix

C_<X—|—1X—|—1> zur Matrix ( 0 eg(A))

aquivalent sein. Anstatt den obigen Algorithmus fortzusetzen, lassen sich in diesem beson-
ders einfachen Fall auch die grofiten gemeinsamen Teiler d3z(A) und dy(A) der dufleren
Potenzen A(C) (i = 2,1) schnell bestimmen: Dies sind im ersten Fall die Determinante
und im zweiten der ggT aller Eintrdge von C. So ergeben sich

ds(A)
A) = = X2+ X A)=dy(A)= X +1
63( ) dQ(A) + ) 82( ) 2( ) +
und damit die gesuchte Normalform
1 0 0
0X+1 0

0 0 X?2+4+X
der Prasentationsmatrix fiir A.

Aufgabe 4 Exemplar 15

Losung. Die charakteristische Matrix ist

X0 O
X -BE3—-A=|1X 1 € M(3, Fo[X]).
1 0X+1
Nach Vertauschen der ersten beiden Zeilen entsteht eine Matrix
1 X 1
B=[XO0 0 ,
1 0X+1

die an der Position (1,1) einen von 0 verschiedenen Eintrag minimalen Grades besitzt.
Durch Subtraktion geeigneter Vielfacher der ersten Zeile von den iibrigen ergibt sich
daraus eine Matrix

1 X1

0X%X |,

0X X
deren erste Spalte bereits die gewiinschte Gestalt hat. Sie ist offensichtlich dquivalent zu

100

0X2X

0X X

Wegen e;(A) = 1 muss die Teilmatrix



X X 0 es(A)

aquivalent sein. Anstatt den obigen Algorithmus fortzusetzen, lassen sich in diesem beson-
ders einfachen Fall auch die grofiten gemeinsamen Teiler dz(A) und dy(A) der duBeren
Potenzen A*(C) (i =2,1) schnell bestimmen: Dies sind im ersten Fall die Determinante
und im zweiten der gg'T aller Eintrédge von C. So ergeben sich

C= <X2 X) zur Matrix <62(A) 0 >

ds(A) >
63(14) = d2<A) = X +X, GQ(A) = dQ(A) = X
und damit die gesuchte Normalform
10 0
0X 0
00 X2+ X

der Prasentationsmatrix fiir A.

Aufgabe 4 Exemplar 16

Losung. Die charakteristische Matrix ist

X 1 1
X-E3—A=|1X+11|¢eM(3 F[X]).
0 1 X
Nach Vertauschen der ersten beiden Zeilen entsteht eine Matrix
1 X+11
B=|1X 1 1|,
0 1 X

die an der Position (1,1) einen von 0 verschiedenen Eintrag minimalen Grades besitzt.
Durch Subtraktion geeigneter Vielfacher der ersten Zeile von den iibrigen ergibt sich
daraus eine Matrix

1 X+1 1
0X?+X+1X+1 |,
0 1 X
deren erste Spalte bereits die gewiinschte Gestalt hat. Sie ist offensichtlich dquivalent zu

1 0 0
0X?2+X+1X+1
0 1 X

Wegen e;(A) =1 muss die Teilmatrix

([ XPHX+1X+1 . er(4) 0
C—( 1 D% ) zur Matrix ( 0 63<A))

aquivalent sein. Anstatt den obigen Algorithmus fortzusetzen, lassen sich in diesem beson-
ders einfachen Fall auch die grofiten gemeinsamen Teiler dz(A) und dy(A) der duBeren
Potenzen A*(C) (i =2,1) schnell bestimmen: Dies sind im ersten Fall die Determinante
und im zweiten der gg'T aller Eintrédge von C. So ergeben sich

dy(A)

es4) = 2 = X3+ X2+1, ey(A) =dy(A) = 1



und damit die gesuchte Normalform
10 0
01 0
00X°+X?+1

der Prisentationsmatrix fiir A.

Aufgabe 4 Exemplar 17

Losung. Die charakteristische Matrix ist

X0 O
X-Es—A=|11X 1 € M(3, Fo[X]).
1 0X+1
Nach Vertauschen der ersten beiden Zeilen entsteht eine Matrix
1 X 1
B=1X0 0 ,
1 0X+1

die an der Position (1,1) einen von 0 verschiedenen Eintrag minimalen Grades besitzt.
Durch Subtraktion geeigneter Vielfacher der ersten Zeile von den iibrigen ergibt sich
daraus eine Matrix

1 X1
0X2X |,
0X X
deren erste Spalte bereits die gewiinschte Gestalt hat. Sie ist offensichtlich dquivalent zu

100
0X2X
0X X

Wegen e;(A) =1 muss die Teilmatrix

C= <)){<2§> o a4 63?A>>

dquivalent sein. Anstatt den obigen Algorithmus fortzusetzen, lassen sich in diesem beson-
ders einfachen Fall auch die groBten gemeinsamen Teiler d3(A) und dy(A) der dufleren
Potenzen A*(C) (i = 2,1) schnell bestimmen: Dies sind im ersten Fall die Determinante
und im zweiten der gg'T aller Eintrédge von C. So ergeben sich

_ d3(A) _ 2 _ _
63<A) = d2<A> = X +X7 €2<A) = d2<A) = X
und damit die gesuchte Normalform
10 0
0X 0
00 X24+X

der Prasentationsmatrix fiir A.

Aufgabe 4 Exemplar 18



Losung. Die charakteristische Matrix ist

X 01
X -E3—A=|[1X0|eM(@3,F[X].
01X
Nach Vertauschen der ersten beiden Zeilen entsteht eine Matrix
1 X0
B=|[X01],
01X

die an der Position (1,1) einen von 0 verschiedenen Eintrag minimalen Grades besitzt.
Durch Subtraktion geeigneter Vielfacher der ersten Zeile von den iibrigen ergibt sich
daraus eine Matrix

1X 0
0X21 |,
01 X
deren erste Spalte bereits die gewiinschte Gestalt hat. Sie ist offensichtlich &dquivalent zu

100
0X2%1
01X

Wegen e;(A) =1 muss die Teilmatrix

C= <)§2)1(> zur Matrix (628@ eg(OA))

dquivalent sein. Anstatt den obigen Algorithmus fortzusetzen, lassen sich in diesem beson-
ders einfachen Fall auch die grofiten gemeinsamen Teiler dz(A) und dy(A) der duBeren
Potenzen A(C) (i = 2,1) schnell bestimmen: Dies sind im ersten Fall die Determinante
und im zweiten der gg'T aller Eintrédge von C. So ergeben sich

ds(4)

_ _ v3 _ _
63<A) = d2<A> = X + 1, €2<A) = d2<A) =1
und damit die gesuchte Normalform
10 0
01 O
00X3+1

der Prasentationsmatrix fiir A.

Aufgabe 4 Exemplar 19

Losung. Die charakteristische Matrix ist

X+10 O
X -EBE3— A= 1 X 0 € M(3, Fo[X]).
1 1 X+1
Nach Vertauschen der ersten beiden Zeilen entsteht eine Matrix
1 X 0

B=|X+10 0 |,
1 1X+1



die an der Position (1,1) einen von 0 verschiedenen Eintrag minimalen Grades besitzt.
Durch Subtraktion geeigneter Vielfacher der ersten Zeile von den iibrigen ergibt sich
daraus eine Matrix

1 X 0
0X2+X 0 |,
0 X+1 X+1
deren erste Spalte bereits die gewiinschte Gestalt hat. Sie ist offensichtlich &dquivalent zu

1 0 0
0X2+X 0
0 X+1 X+1

Wegen e;(A) =1 muss die Teilmatrix

. X2+X 0 . GQ(A) 0
C_<X+1 X+1> zur Matrix < 0 eg(A)>

dquivalent sein. Anstatt den obigen Algorithmus fortzusetzen, lassen sich in diesem beson-
ders einfachen Fall auch die grofiten gemeinsamen Teiler dz(A) und dy(A) der duBeren
Potenzen A*(C) (i =2,1) schnell bestimmen: Dies sind im ersten Fall die Determinante
und im zweiten der ggT aller Eintrige von C. So ergeben sich

ds(4)
A) = = X2+ X A)=dy(A)= X +1
63( ) dQ(A) + ) 82( ) 2( ) +
und damit die gesuchte Normalform

1 0 0

0X+1 0

0 0 X?+X

der Prasentationsmatrix fiir A.

Aufgabe 4 Exemplar 20

Losung. Die charakteristische Matrix ist

X+1 0 0
X -EBE3— A= 1 X+1 0 € M(3, Fo[X]).
1 0 X+1
Nach Vertauschen der ersten beiden Zeilen entsteht eine Matrix

1 X+1 0
B=1X+1 0 0 ,
1 0 X+1
die an der Position (1,1) einen von 0 verschiedenen Eintrag minimalen Grades besitzt.
Durch Subtraktion geeigneter Vielfacher der ersten Zeile von den iibrigen ergibt sich
daraus eine Matrix

1X41 0
0X2+1 0 |,
0X+1X+1

deren erste Spalte bereits die gewiinschte Gestalt hat. Sie ist offensichtlich dquivalent zu



1 0 0
0X*+1 0
0X+1X+1

Wegen e;(A) =1 muss die Teilmatrix

o X2—|—1 0 . 62<A) 0
C_<X—|—1X—|—1> zur Matrix ( 0 eg(A))

aquivalent sein. Anstatt den obigen Algorithmus fortzusetzen, lassen sich in diesem beson-
ders einfachen Fall auch die groften gemeinsamen Teiler d3(A) und dy(A) der dufleren
Potenzen A(C) (i = 2,1) schnell bestimmen: Dies sind im ersten Fall die Determinante
und im zweiten der ggT aller Eintrdge von C. So ergeben sich
ds(A)
A) =
63< ) dQ(A)

und damit die gesuchte Normalform

= X2+1, €2<A):d2<A>: X+1

1 0 0
0X+1 0
0 0 X241

der Prasentationsmatrix fiir A.

Aufgabe 4 Exemplar 21

Losung. Die charakteristische Matrix ist

X+1 0 0
X -EBE3— A= 1 X+1 0 € M(3, Fo[X]).
1 0 X+1
Nach Vertauschen der ersten beiden Zeilen entsteht eine Matrix

1 X+1 0
B=1X+1 0 0 ,
1 0 X+1
die an der Position (1,1) einen von 0 verschiedenen Eintrag minimalen Grades besitzt.

Durch Subtraktion geeigneter Vielfacher der ersten Zeile von den iibrigen ergibt sich
daraus eine Matrix

1 X+1 O
0X*+1 0 ,
0 X+1X+1
deren erste Spalte bereits die gewiinschte Gestalt hat. Sie ist offensichtlich dquivalent zu
1 0 0
0X%*+1 0
0 X+1X+1

Wegen e;(A) =1 muss die Teilmatrix
o X2 + 1 0 . €9 (A) 0
C_<X—|—1X—|—1> zur Matrix ( 0 eg(A))

aquivalent sein. Anstatt den obigen Algorithmus fortzusetzen, lassen sich in diesem beson-
ders einfachen Fall auch die groften gemeinsamen Teiler d3(A) und dy(A) der dufleren



Potenzen A'(C) (i =2,1) schnell bestimmen: Dies sind im ersten Fall die Determinante
und im zweiten der ggT aller Eintrdge von C. So ergeben sich
ds(A) 2
e3(A) = () X2+1, e(A)=dy(A)= X+1

und damit die gesuchte Normalform

10 0

0X+1 0

0 0 X*+41
der Présentationsmatrix fiir A.

Aufgabe 4 Exemplar 22

Losung. Die charakteristische Matrix ist

X0 O
X -BE3—-A=|1X 1 € M(3, Fo[X]).
1 0X+1
Nach Vertauschen der ersten beiden Zeilen entsteht eine Matrix
1 X 1
B=[XO0 0 ,
1 0X+1

die an der Position (1,1) einen von 0 verschiedenen Eintrag minimalen Grades besitzt.
Durch Subtraktion geeigneter Vielfacher der ersten Zeile von den iibrigen ergibt sich
daraus eine Matrix

1 X 1
0X2X |,
0X X
deren erste Spalte bereits die gewiinschte Gestalt hat. Sie ist offensichtlich dquivalent zu

100
0X%2X
0X X

Wegen e;(A) = 1 muss die Teilmatrix

C = (é(; §> zur Matrix <62(0A) e3?A)>

dquivalent sein. Anstatt den obigen Algorithmus fortzusetzen, lassen sich in diesem beson-
ders einfachen Fall auch die groften gemeinsamen Teiler d3(A) und dy(A) der dufleren
Potenzen A'(C) (i =2,1) schnell bestimmen: Dies sind im ersten Fall die Determinante
und im zweiten der ggT aller Eintrdge von C. So ergeben sich

ds(A)
A) = = X+ X A)=dy(A)= X
63( ) dQ(A) + ) 82( ) 2( )
und damit die gesuchte Normalform
10 0
0X 0

00 X%2+X



der Prasentationsmatrix fiir A.

Aufgabe 4 Exemplar 23

Losung. Die charakteristische Matrix ist

X+1 1 1
X -EBE3— A= 1 X411 [eM(3IFX].
0 1 X
Nach Vertauschen der ersten beiden Zeilen entsteht eine Matrix
1 X+11
B=|X+1 1 1],
0 1 X

die an der Position (1,1) einen von 0 verschiedenen Eintrag minimalen Grades besitzt.
Durch Subtraktion geeigneter Vielfacher der ersten Zeile von den iibrigen ergibt sich
daraus eine Matrix

1X+11
0 X2 X|,
0 1 X
deren erste Spalte bereits die gewiinschte Gestalt hat. Sie ist offensichtlich dquivalent zu

100
0X2X
01X

Wegen e1(A) = 1 muss die Teilmatrix

C = <)§2 §> zur Matrix <62(OA) e3?A)>

aquivalent sein. Anstatt den obigen Algorithmus fortzusetzen, lassen sich in diesem beson-
ders einfachen Fall auch die grofiten gemeinsamen Teiler dz(A) und dy(A) der duBeren
Potenzen A'(C) (i =2,1) schnell bestimmen: Dies sind im ersten Fall die Determinante
und im zweiten der gg'T aller Eintrédge von C. So ergeben sich

_ d3(A) _ 3 _ _
63(14) = dQ(A) = X +X, GQ(A) = dQ(A) =1
und damit die gesuchte Normalform
10 0
01 0
00X34+ X

der Prasentationsmatrix fiir A.

Aufgabe 4 Exemplar 24

Losung. Die charakteristische Matrix ist

X10
11X



Nach Vertauschen der ersten beiden Zeilen entsteht eine Matrix

1X0
B=|X10],
11X

die an der Position (1,1) einen von 0 verschiedenen Eintrag minimalen Grades besitzt.
Durch Subtraktion geeigneter Vielfacher der ersten Zeile von den iibrigen ergibt sich
daraus eine Matrix

1 X 0
0X%2+10 |,
0 X+1X
deren erste Spalte bereits die gewiinschte Gestalt hat. Sie ist offensichtlich dquivalent zu
1 0 0
0X*+10
0 X+1X

Wegen e;(A) =1 muss die Teilmatrix

B X?+10 ) ey(A) 0
C_<X—|—1X> zur Matrix ( 0 eg(A))

dquivalent sein. Anstatt den obigen Algorithmus fortzusetzen, lassen sich in diesem beson-
ders einfachen Fall auch die grofiten gemeinsamen Teiler d3z(A) und dy(A) der dufleren
Potenzen A*(C) (i = 2,1) schnell bestimmen: Dies sind im ersten Fall die Determinante
und im zweiten der ggT aller Eintrdge von C. So ergeben sich

— ds(4) — Y3 — —
63<A) = dQ(A) = X +X7 €2<A) = d2<A) =1
und damit die gesuchte Normalform
10 0
01 O
00X3+ X

der Prasentationsmatrix fiir A.

Aufgabe 4 Exemplar 25

Losung. Die charakteristische Matrix ist

X 1 0
X -BE3—A=|1X+1 1 € M(3, Fo[X]).
1 1 X+1
Nach Vertauschen der ersten beiden Zeilen entsteht eine Matrix
1 X+1 1
B=|X 1 0 ,
1 1 X+1

die an der Position (1,1) einen von 0 verschiedenen Eintrag minimalen Grades besitzt.
Durch Subtraktion geeigneter Vielfacher der ersten Zeile von den iibrigen ergibt sich
daraus eine Matrix



1 X+1 1
0X2+X+1X |,
0 X X
deren erste Spalte bereits die gewiinschte Gestalt hat. Sie ist offensichtlich dquivalent zu

1 0 0
0X2+X+1X
0 X X

Wegen e;(A) =1 muss die Teilmatrix

(X2 X+1X : ea(A) 0
C—( Y X) zur Matrix ( 0 eg(A))

aquivalent sein. Anstatt den obigen Algorithmus fortzusetzen, lassen sich in diesem beson-
ders einfachen Fall auch die groften gemeinsamen Teiler d3z(A) und dy(A) der dufleren
Potenzen A(C) (i = 2,1) schnell bestimmen: Dies sind im ersten Fall die Determinante
und im zweiten der ggT aller Eintrdge von C. So ergeben sich

_ ds(4) _ Y3 — —
63(14) = dQ(A) = X +X, GQ(A) = dQ(A) =1
und damit die gesuchte Normalform
10 0
01 O
00X3+ X

der Prasentationsmatrix fiir A.

Aufgabe 4 Exemplar 26

Losung. Die charakteristische Matrix ist

X+1 0 0
X -EBE3— A= 1 X+1 0 € M(3, Fo[X]).
1 0 X+1
Nach Vertauschen der ersten beiden Zeilen entsteht eine Matrix

1 X+1 0
B=1X+1 0 0 ,
1 0 X+1
die an der Position (1,1) einen von 0 verschiedenen Eintrag minimalen Grades besitzt.
Durch Subtraktion geeigneter Vielfacher der ersten Zeile von den iibrigen ergibt sich
daraus eine Matrix

1 X+1 O
0X%*+1 0 ,
0 X+1X+1
deren erste Spalte bereits die gewiinschte Gestalt hat. Sie ist offensichtlich dquivalent zu
1 0 0
0X2+1 0
0 X+1X+1

Wegen e;(A) =1 muss die Teilmatrix



X+1X+1 0 e3(A)
aquivalent sein. Anstatt den obigen Algorithmus fortzusetzen, lassen sich in diesem beson-
ders einfachen Fall auch die grofiten gemeinsamen Teiler dz(A) und dy(A) der duBeren
Potenzen AY(C) (i = 2,1) schnell bestimmen: Dies sind im ersten Fall die Determinante
und im zweiten der gg'T aller Eintrédge von C. So ergeben sich
d3(A) 2
e3(A) = R X°+1, e(Ad)=dy(4A) = X+1

und damit die gesuchte Normalform

1 0 0

0X+1 0

0 0 X?+1

der Prasentationsmatrix fiir A.

2
C':(X +1 0 ) zur Matrix <62(A) 0 >

Aufgabe 4 Exemplar 27

Losung. Die charakteristische Matrix ist

X+110
X -E;3— A= 1 X 1 | eM(3F[X]).
1 1X
Nach Vertauschen der ersten beiden Zeilen entsteht eine Matrix
1 X1
B=|X+110 ],
1 1X

die an der Position (1,1) einen von 0 verschiedenen Eintrag minimalen Grades besitzt.
Durch Subtraktion geeigneter Vielfacher der ersten Zeile von den iibrigen ergibt sich
daraus eine Matrix

1 X 1
0X?+X+1X+1 |,
0 X+1 X+1
deren erste Spalte bereits die gewiinschte Gestalt hat. Sie ist offensichtlich dquivalent zu

1 0 0
0X?2+X+1X+1
0 X+1 X+1

Wegen e1(A) =1 muss die Teilmatrix

([ XPHX+1X+1 . er(4) 0
C—( X +1 X+1> zur Matrix ( 0 63<A))

aquivalent sein. Anstatt den obigen Algorithmus fortzusetzen, lassen sich in diesem beson-
ders einfachen Fall auch die grofiten gemeinsamen Teiler dz(A) und dy(A) der duBeren
Potenzen A*(C) (i =2,1) schnell bestimmen: Dies sind im ersten Fall die Determinante
und im zweiten der gg'T aller Eintrédge von C. So ergeben sich

dy(A)

es4) = 2 = X34 X2, ey(A) = dy(A) = 1



und damit die gesuchte Normalform

10 0
01 0
00 X3+ X2

der Prasentationsmatrix fiir A.

Aufgabe 4 Exemplar 28

Losung. Die charakteristische Matrix ist

X+1 0 0
X -E;3— A= 1 X+1 1 € M(3, Fo[X]).
0 1 X+1
Nach Vertauschen der ersten beiden Zeilen entsteht eine Matrix

1 X+1 1
B=|x+1 0 0o |,
0 1 X+1

die an der Position (1,1) einen von 0 verschiedenen Eintrag minimalen Grades besitzt.
Durch Subtraktion geeigneter Vielfacher der ersten Zeile von den iibrigen ergibt sich
daraus eine Matrix

1 X+1 1
0X2+1X+1|,
0 1 X+1
deren erste Spalte bereits die gewiinschte Gestalt hat. Sie ist offensichtlich dquivalent zu
1 0 0
0X2+1X+1
0 1 X+1

Wegen e;(A) = 1 muss die Teilmatrix

B X?+1X+1 : eo(A) 0
C—< 1 X+1> zur Matrix ( 0 e3(A))

dquivalent sein. Anstatt den obigen Algorithmus fortzusetzen, lassen sich in diesem beson-
ders einfachen Fall auch die groBten gemeinsamen Teiler d3(A) und dy(A) der dufleren
Potenzen A(C) (i = 2,1) schnell bestimmen: Dies sind im ersten Fall die Determinante
und im zweiten der gg'T aller Eintrédge von C. So ergeben sich

_ ds(A) _ 3 2 _ _
eg(A) = d2<A> = X +X y €2<A) —d2<A> =1
und damit die gesuchte Normalform
10 0
01 0
00 X3+ X?

der Prasentationsmatrix fiir A.

Aufgabe 4 Exemplar 29



Losung. Die charakteristische Matrix ist

X+1 0 0
X -EBE3— A= 1 X+1 0 € M(3, Fo[X]).
1 0 X+1
Nach Vertauschen der ersten beiden Zeilen entsteht eine Matrix

I X+1 0
B=[X+1 0 0 ;
1 0 X+1
die an der Position (1,1) einen von 0 verschiedenen Eintrag minimalen Grades besitzt.

Durch Subtraktion geeigneter Vielfacher der ersten Zeile von den iibrigen ergibt sich
daraus eine Matrix

1X+1 0
0X2+1 0 ,
0 X+1 X+1
deren erste Spalte bereits die gewiinschte Gestalt hat. Sie ist offensichtlich &dquivalent zu
1 0 0
0X2+1 0
0 X+1X+1

Wegen e;(A) =1 muss die Teilmatrix

B X2+1 0 : ea(A) 0
C_<X—|—1X+1> zur Matrix ( 0 eg(A))

dquivalent sein. Anstatt den obigen Algorithmus fortzusetzen, lassen sich in diesem beson-
ders einfachen Fall auch die grofiten gemeinsamen Teiler dz(A) und dy(A) der duBeren
Potenzen A(C) (i = 2,1) schnell bestimmen: Dies sind im ersten Fall die Determinante
und im zweiten der gg'T aller Eintrédge von C. So ergeben sich

ds(4)

_ _ y2 _ _
eg(A)—d2<A>— X +1, €2<A)—d2<A>— X+1
und damit die gesuchte Normalform
1 0 0
0X+1 O
0 0 X2+1

der Prasentationsmatrix fiir A.

Aufgabe 4 Exemplar 30

Losung. Die charakteristische Matrix ist

X+1 1 1
X -EBE3— A= 1 X411 [eM(3IFX].
0 1 X
Nach Vertauschen der ersten beiden Zeilen entsteht eine Matrix
1 X+11

B=|X+1 1 1],
0 1 X



die an der Position (1,1) einen von 0 verschiedenen Eintrag minimalen Grades besitzt.
Durch Subtraktion geeigneter Vielfacher der ersten Zeile von den iibrigen ergibt sich
daraus eine Matrix

1X+11
0 X% X|,
0 1 X
deren erste Spalte bereits die gewiinschte Gestalt hat. Sie ist offensichtlich &dquivalent zu

100
0X%2X
01X

Wegen e1(A) =1 muss die Teilmatrix

C:<X1v2§> zur Matrix <62(0A) @,?A))

aquivalent sein. Anstatt den obigen Algorithmus fortzusetzen, lassen sich in diesem beson-
ders einfachen Fall auch die grofiten gemeinsamen Teiler dz(A) und dy(A) der duBeren
Potenzen A*(C) (i =2,1) schnell bestimmen: Dies sind im ersten Fall die Determinante
und im zweiten der ggT aller Eintrige von C. So ergeben sich

_ d3<A) _ 3 _ _
63(14) = dQ(A) = X +X, GQ(A) = dQ(A) =1
und damit die gesuchte Normalform
10 0
01 0
00X3+X

der Prasentationsmatrix fiir A.

Aufgabe 4 Exemplar 31

Losung. Die charakteristische Matrix ist

X1 O
X -BE3—-A=|1X 1 € M(3, Fo[X]).
01 X+1
Nach Vertauschen der ersten beiden Zeilen entsteht eine Matrix
1X 1
B=[X1 0 ,
01X+1

die an der Position (1,1) einen von 0 verschiedenen Eintrag minimalen Grades besitzt.
Durch Subtraktion geeigneter Vielfacher der ersten Zeile von den iibrigen ergibt sich
daraus eine Matrix

1 X 1
0X2+1 X |,
0 1 X+1

deren erste Spalte bereits die gewiinschte Gestalt hat. Sie ist offensichtlich dquivalent zu



1 0 0
0X*+1 X
0 1 X+1

Wegen e;(A) =1 muss die Teilmatrix

o X2—|—1 X . 62<A) O
C—< 1 X—l—l) zur Matrix ( 0 eg(A))

aquivalent sein. Anstatt den obigen Algorithmus fortzusetzen, lassen sich in diesem beson-
ders einfachen Fall auch die groften gemeinsamen Teiler d3(A) und dy(A) der dufleren
Potenzen A(C) (i = 2,1) schnell bestimmen: Dies sind im ersten Fall die Determinante
und im zweiten der ggT aller Eintrdge von C. So ergeben sich
ds(A)
w4
und damit die gesuchte Normalform
10 0
01 0
00X°+X%+1
der Présentationsmatrix fiir A.

= X3+X2+1, 62<A):d2<A>: ]_

Aufgabe 4 Exemplar 32

Losung. Die charakteristische Matrix ist

X+1 0 1
X -EBE3— A= 1 X410 | eM(3F[X]).
1 1 X
Nach Vertauschen der ersten beiden Zeilen entsteht eine Matrix
1 X+10
B=[X+1 0 1],
1 1 X

die an der Position (1,1) einen von 0 verschiedenen Eintrag minimalen Grades besitzt.
Durch Subtraktion geeigneter Vielfacher der ersten Zeile von den iibrigen ergibt sich
daraus eine Matrix

1 X+10
0X%2+11 |,
0 X X
deren erste Spalte bereits die gewiinschte Gestalt hat. Sie ist offensichtlich dquivalent zu
1 0 O
0X*+11
0 X X
Wegen e;(A) =1 muss die Teilmatrix
C= (Xz);_ ! )1(> zur Matrix (6284) 63?14))

aquivalent sein. Anstatt den obigen Algorithmus fortzusetzen, lassen sich in diesem beson-
ders einfachen Fall auch die groften gemeinsamen Teiler d3(A) und dy(A) der dufleren



Potenzen A'(C) (i =2,1) schnell bestimmen: Dies sind im ersten Fall die Determinante
und im zweiten der ggT aller Eintrige von C. So ergeben sich

_ ds(A) _ 3 _ _
63(14) = dQ(A) = X s 62(14) —dQ(A) =1
und damit die gesuchte Normalform
10 0
010
00X3

der Prasentationsmatrix fiir A.

Aufgabe 4 Exemplar 33

Losung. Die charakteristische Matrix ist

X+10 1
X -EBE3— A= 1 X 0 € M(3, Fo[X]).
1 1 X+1
Nach Vertauschen der ersten beiden Zeilen entsteht eine Matrix
1 X 0
B=|1X+10 1 ,
1 1 X+1

die an der Position (1,1) einen von 0 verschiedenen Eintrag minimalen Grades besitzt.
Durch Subtraktion geeigneter Vielfacher der ersten Zeile von den iibrigen ergibt sich
daraus eine Matrix

1 X 0
0X*+X 1 ,
0 X+1 X+1
deren erste Spalte bereits die gewiinschte Gestalt hat. Sie ist offensichtlich dquivalent zu

1 0 0
0X?2+X 1
0 X+1 X+1

Wegen e;(A) =1 muss die Teilmatrix

. X2+X 1 . GQ(A) 0
C_<X—i—1 X—l—l) zur Matrix < 0 eg(A)>

aquivalent sein. Anstatt den obigen Algorithmus fortzusetzen, lassen sich in diesem beson-
ders einfachen Fall auch die grofiten gemeinsamen Teiler d3(A) und dy(A) der dufleren
Potenzen A'(C) (i =2,1) schnell bestimmen: Dies sind im ersten Fall die Determinante
und im zweiten der ggT aller Eintrdge von C. So ergeben sich

ds(A)
A) = = X3+1 A)=dy(A)= 1
63( ) dQ(A) + ) 82( ) 2( )
und damit die gesuchte Normalform
10 0
01 0

00X3+1



der Prasentationsmatrix fiir A.

Aufgabe 4 Exemplar 34

Losung. Die charakteristische Matrix ist

X 1 0
X-E3—A=|[1X+11|¢€eM(3F[X]).
0 1 X
Nach Vertauschen der ersten beiden Zeilen entsteht eine Matrix
1 X+11
B=X 1 0],
0 1 X

die an der Position (1,1) einen von 0 verschiedenen Eintrag minimalen Grades besitzt.
Durch Subtraktion geeigneter Vielfacher der ersten Zeile von den iibrigen ergibt sich
daraus eine Matrix

1 X+1 1
0X2+X+1X |,
0 1 X
deren erste Spalte bereits die gewiinschte Gestalt hat. Sie ist offensichtlich dquivalent zu
1 0 0
0X*+X+1X
0 1 X

Wegen e1(A) =1 muss die Teilmatrix

([ X2+ X+1X . ea(A) 0
C—( 1 X) zur Matrix < 0 63<A)>

aquivalent sein. Anstatt den obigen Algorithmus fortzusetzen, lassen sich in diesem beson-
ders einfachen Fall auch die grofiten gemeinsamen Teiler dz(A) und dy(A) der duBeren
Potenzen A*(C) (i =2,1) schnell bestimmen: Dies sind im ersten Fall die Determinante
und im zweiten der gg'T aller Eintrédge von C. So ergeben sich

— d3<A) _ 3 2 — —
63(14) = dQ(A) = X —|—X s GQ(A) —dQ(A) =1
und damit die gesuchte Normalform
10 0
01 0
00 X3+ X2

der Prasentationsmatrix fiir A.

Aufgabe 4 Exemplar 35

Losung. Die charakteristische Matrix ist

X+1 1 1
X-E;—A=| 1 X+10 |eM(3 FX).
1 1 X



Nach Vertauschen der ersten beiden Zeilen entsteht eine Matrix

1 X+10
B=|X+1 1 1],
1 1 X

die an der Position (1,1) einen von 0 verschiedenen Eintrag minimalen Grades besitzt.
Durch Subtraktion geeigneter Vielfacher der ersten Zeile von den iibrigen ergibt sich
daraus eine Matrix

1X+10
0 X% 1|,
0 X X
deren erste Spalte bereits die gewiinschte Gestalt hat. Sie ist offensichtlich dquivalent zu
100
0X?21
0X X

Wegen e;(A) =1 muss die Teilmatrix

C= <)§: )1(> zur Matrix (6284) eg(OA))

dquivalent sein. Anstatt den obigen Algorithmus fortzusetzen, lassen sich in diesem beson-
ders einfachen Fall auch die grofiten gemeinsamen Teiler d3(A) und dy(A) der dufleren
Potenzen A(C) (i = 2,1) schnell bestimmen: Dies sind im ersten Fall die Determinante
und im zweiten der ggT aller Eintrdge von C. So ergeben sich

— ds(4) — Y3 — —
63<A) = dQ(A) = X +X7 €2<A) = d2<A) =1
und damit die gesuchte Normalform
10 0
01 O
00X3+ X

der Prasentationsmatrix fiir A.

Aufgabe 4 Exemplar 36

Losung. Die charakteristische Matrix ist

X+101
X -EBE3— A= 1 X 1| eM(3F[X]).
1 1X
Nach Vertauschen der ersten beiden Zeilen entsteht eine Matrix
1 X1
B=|[X+101 ],
1 1X

die an der Position (1,1) einen von 0 verschiedenen Eintrag minimalen Grades besitzt.
Durch Subtraktion geeigneter Vielfacher der ersten Zeile von den iibrigen ergibt sich
daraus eine Matrix



1 X 1
0X2+X X |,
0 X+1 X+1
deren erste Spalte bereits die gewiinschte Gestalt hat. Sie ist offensichtlich dquivalent zu

1 0 0
0X?2+X X
0 X+1 X+1

Wegen e;(A) = 1 muss die Teilmatrix

B X2+ X X : eo(A) 0
C_<X—i—1 X—l—l) zur Matrix ( 0 eg(A))

aquivalent sein. Anstatt den obigen Algorithmus fortzusetzen, lassen sich in diesem beson-
ders einfachen Fall auch die groften gemeinsamen Teiler d3(A) und dy(A) der dufleren
Potenzen A(C) (i = 2,1) schnell bestimmen: Dies sind im ersten Fall die Determinante
und im zweiten der ggT aller Eintrdge von C. So ergeben sich

B ds(A) - ) B B
63(14) = dQ(A) = X —|—X s GQ(A) —dQ(A) =1
und damit die gesuchte Normalform
10 0
01 0
00 X3+ X?

der Prasentationsmatrix fiir A.

Aufgabe 4 Exemplar 37

Losung. Die charakteristische Matrix ist

X 1 1
X -BE3—A=|1X+1 0 € M(3, Fo[X]).
1 1 X+1
Nach Vertauschen der ersten beiden Zeilen entsteht eine Matrix
1 X+1 0
B=|X 1 1 ,
1 1 X+1

die an der Position (1,1) einen von 0 verschiedenen Eintrag minimalen Grades besitzt.
Durch Subtraktion geeigneter Vielfacher der ersten Zeile von den iibrigen ergibt sich
daraus eine Matrix

1 X+1 0
0X2+X+1 1 ,
0 X X +1
deren erste Spalte bereits die gewiinschte Gestalt hat. Sie ist offensichtlich dquivalent zu
1 0 0
0X*+X+1 1
0 X X +1

Wegen e;(A) =1 muss die Teilmatrix



X24+X+1 1 . eq(A 0
C’:( D% X+1> zur Matrix ( E)) 63<A))
aquivalent sein. Anstatt den obigen Algorithmus fortzusetzen, lassen sich in diesem beson-
ders einfachen Fall auch die grofiten gemeinsamen Teiler dz(A) und dy(A) der duBeren
Potenzen A*(C) (i =2,1) schnell bestimmen: Dies sind im ersten Fall die Determinante
und im zweiten der gg'T aller Eintrédge von C. So ergeben sich

Cdy(4) g _ _
eg(A)—d2<A)— X —|—X—|—1, GQ(A)—dQ(A)— 1
und damit die gesuchte Normalform
10 0
01 0
00X3+X+1

der Prasentationsmatrix fiir A.

Aufgabe 4 Exemplar 38

Losung. Die charakteristische Matrix ist

X0 O
X-Es—A=|11X 1 € M(3, Fo[X]).
1 0X+1
Nach Vertauschen der ersten beiden Zeilen entsteht eine Matrix
1X 1
B=[XO0 0 ,
1 0X+1

die an der Position (1,1) einen von 0 verschiedenen Eintrag minimalen Grades besitzt.
Durch Subtraktion geeigneter Vielfacher der ersten Zeile von den iibrigen ergibt sich
daraus eine Matrix

1 X 1
0X2X |,
0X X
deren erste Spalte bereits die gewiinschte Gestalt hat. Sie ist offensichtlich dquivalent zu

100
0X%2X
0X X

Wegen e;(A) = 1 muss die Teilmatrix

C = (fj §> zur Matrix <62(OA) e3?A)>

dquivalent sein. Anstatt den obigen Algorithmus fortzusetzen, lassen sich in diesem beson-
ders einfachen Fall auch die grofiten gemeinsamen Teiler dz(A) und dy(A) der duBeren
Potenzen AY(C) (i =2,1) schnell bestimmen: Dies sind im ersten Fall die Determinante
und im zweiten der gg'T aller Eintrédge von C. So ergeben sich

dy(A)

es(4) = 2 = X2+ X, e(A) =dy(A) = X



und damit die gesuchte Normalform

10 0
0X 0
00 X2+X

der Prasentationsmatrix fiir A.

Aufgabe 4 Exemplar 39

Losung. Die charakteristische Matrix ist

X 0 1
X-Es—A=|1X+1 1 € M(3, Fo[X]).
0 1 X+1
Nach Vertauschen der ersten beiden Zeilen entsteht eine Matrix
1 X+1 1
B=1X 0 1 ,
0 1 X+1

die an der Position (1,1) einen von 0 verschiedenen Eintrag minimalen Grades besitzt.
Durch Subtraktion geeigneter Vielfacher der ersten Zeile von den iibrigen ergibt sich
daraus eine Matrix

1 X+1 1
0X2+XX+1],
0 1 X+1
deren erste Spalte bereits die gewiinschte Gestalt hat. Sie ist offensichtlich dquivalent zu
1 0 0
0X?+X X +1
0 1 X+1

Wegen e;(A) =1 muss die Teilmatrix

([ X+ X X +1 : ea(A) 0
C—< 1 X+1> zur Matrix ( 0 63<A))

dquivalent sein. Anstatt den obigen Algorithmus fortzusetzen, lassen sich in diesem beson-
ders einfachen Fall auch die groBten gemeinsamen Teiler d3(A) und dy(A) der dufleren
Potenzen A°(C) (i = 2,1) schnell bestimmen: Dies sind im ersten Fall die Determinante
und im zweiten der gg'T aller Eintrédge von C. So ergeben sich

_ ds(A) _ 3 _ _
eg(A) = d2<A> = X + 1, €2<A) = d2<A) =1
und damit die gesuchte Normalform
10 0
01 O
00X3+1

der Prasentationsmatrix fiir A.

Aufgabe 4 Exemplar 40



Losung. Die charakteristische Matrix ist

X0 O
X-Es—A=|11X 1 € M(3, Fo[X]).
1 0X+1
Nach Vertauschen der ersten beiden Zeilen entsteht eine Matrix
1 X 1
B=[XO0 0 ,
1 0X+1

die an der Position (1,1) einen von 0 verschiedenen Eintrag minimalen Grades besitzt.
Durch Subtraktion geeigneter Vielfacher der ersten Zeile von den iibrigen ergibt sich
daraus eine Matrix

1 X 1
0X2X |,
0X X
deren erste Spalte bereits die gewiinschte Gestalt hat. Sie ist offensichtlich &dquivalent zu

100
0X%2X
0X X

Wegen e1(A) =1 muss die Teilmatrix

C = (fj ;) zur Matrix <62(OA) e3?A)>

aquivalent sein. Anstatt den obigen Algorithmus fortzusetzen, lassen sich in diesem beson-
ders einfachen Fall auch die grofiten gemeinsamen Teiler dz(A) und dy(A) der duBeren
Potenzen AY(C) (i =2,1) schnell bestimmen: Dies sind im ersten Fall die Determinante
und im zweiten der gg'T aller Eintrédge von C. So ergeben sich

ds(4)

2
63(14) = d2<A) = X +X, GQ(A) = dQ(A) = X
und damit die gesuchte Normalform
10 0
0X 0
00 X?2+X

der Prasentationsmatrix fiir A.



