Losungen zur Aufgabe 2
erzeugt mit der Online-Fassung , Lineare Algebra individuell* Ver. 0.51,

M. Roczen und H. Wolter unter Mitarbeit von W. Pohl, D. Popescu, R. Laza

Aufgabe 2 Exemplar 1

Losung.
(1) Esist a+b=-3i—5, a—b=—i—1 und ab="Ti+4.
Den Quotienten % erhalten wir als
a_ab _ (—2.2—3)-(41—2) _i+8 (12+§)
bbb (—i—2)(i—2) 5 5 5
(2) Mit quadratischer Ergénzung lasst sich die gegebene Gleichung auch durch

(z + (%z’ +1)?% = —2745

ausdriicken, gleichbedeutend als

1
(¥)  4-(x+ (51 +1))? = —25.
Dies ist genau dann erfiillt, wenn —25 das Quadrat einer komplexen Zahl z = u+wv:
ist (u,v € R). Nun ist (u + vi)? = u* — v? + 2uvi, daher
(u +vi)*> = =25
dquivalent zum System

() u? —v? = -25

* 2uv = 0.
Multiplizieren wir die erste Gleichung mit 4u? und quadrieren wir die zweite, so
entsteht nach Addition eine leicht zu 16sende biquadratische Gleichung fiir die reelle

Zahl w; nun finden wir auch v und priifen dann durch Einsetzen, ob tatséchlich
Losungspaare (u,v) des Systems vorliegen. Es ergibt sich

z =u+vi = £(57).
Gleichheit der Quadrate zweier Zahlen bedeutet, dass diese bis auf den Faktor —1
ibereinstimmen. Aus (x) erhalten wir daher

2-(x+(%i+1)) S

Durch Einsetzen von z ergeben sich z; = —3i — 1 und xy = 2¢ — 1 als diejenigen
komplexen Zahlen, fiir die die Gleichung (2) erfiillt ist.

Aufgabe 2 Exemplar 2
Losung.
(1) Esist a+b=4i—1, a—b=15 und ab = —2i — 10.
Den Quotienten ¢ erhalten wir als
(20 4+2)-(-2t—3) —10i—2 (10'+ )
—= = = —|—1 — ).
(26 —3)- (=21 — 3) 13 13 13
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(2) Mit quadratischer Ergénzung lasst sich die gegebene Gleichung auch durch

e+ (Gi-DP =7

ausdriicken, gleichbedeutend als
1
(¥)  4-(z+ (éi —1))*=-9.
Dies ist genau dann erfiillt, wenn —9 das Quadrat einer komplexen Zahl z = u + vt
ist (u,v € R). Nun ist (u+ vi)* = u® — v? + 2uwvi, daher
(u +vi)®> = -9

dquivalent zum System
(*) u? —v?2 = -9
* 2uv = 0.
Multiplizieren wir die erste Gleichung mit 4u? und quadrieren wir die zweite, so
entsteht nach Addition eine leicht zu 16sende biquadratische Gleichung fiir die reelle

Zahl w; nun finden wir auch v und priifen dann durch Einsetzen, ob tatséchlich
Losungspaare (u,v) des Systems vorliegen. Es ergibt sich

2z =u+vi=*£(37).
Gleichheit der Quadrate zweier Zahlen bedeutet, dass diese bis auf den Faktor —1
tibereinstimmen. Aus () erhalten wir daher

2 (o + (%i 1) = e

Durch Einsetzen von z ergeben sich 1 = —2i 4+ 1 und 2z = 7+ 1 als diejenigen
komplexen Zahlen, fiir die die Gleichung (2) erfiillt ist.

Aufgabe 2 Exemplar 3
Loésung.

(1) Esist a+b=3i, a—b=—i+4 und ab = 2i — 6.

a
Den Quotienten 7 erhalten wir als

a ab  (i+2)-(-2-2) —6i—-2 (§,+1)
bbb (20-2)(—2i—-2) 8 ‘41"
(2) Mit quadratischer Ergénzung ldsst sich die gegebene Gleichung auch durch
o1, 9
— N2 = (1 b
(x+ (4 2)) ( 02+4)

ausdriicken, gleichbedeutend als

1
(x)  4-(z+(i— 5))2 = 40i + 9.
Dies ist genau dann erfiillt, wenn 40:49 das Quadrat einer komplexen Zahl z = u+uwv1
ist (u,v € R). Nun ist (u + vi)? = u* — v? + 2uvi, daher
(u +vi)* = 40i + 9
dquivalent zum System



(%) u?—v* =9

* 2uv = 40.
Multiplizieren wir die erste Gleichung mit 4u? und quadrieren wir die zweite, so
entsteht nach Addition eine leicht zu 16sende biquadratische Gleichung fiir die reelle

Zahl w; nun finden wir auch v und priifen dann durch Einsetzen, ob tatséchlich
Losungspaare (u,v) des Systems vorliegen. Es ergibt sich

z=u+vi==+(4i+5).
Gleichheit der Quadrate zweier Zahlen bedeutet, dass diese bis auf den Faktor —1
ibereinstimmen. Aus (x) erhalten wir daher

2 (o + (i — %)) S

Durch Einsetzen von z ergeben sich 1 = —37 — 2 und 2z = 7 + 3 als diejenigen
komplexen Zahlen, fiir die die Gleichung (2) erfillt ist.

Aufgabe 2 Exemplar 4

Losung.
(1) Esist a+b=-3i+1, a—b=—i—5 und ab= —4i — 8.
Den Quotienten % erhalten wir als

a ab (-2-2)-(i+3) -8—-4 4. 2

bbb (—i+3)(i+3) 10 —(Gi+3)
(2) Mit quadratischer Ergénzung lasst sich die gegebene Gleichung auch durch
1 1 25

J— —_— ) —_ — 2 _ —
(= (5i-5)f =2
ausdriicken, gleichbedeutend als

(%) 4-(z— (%z - %))2 = 50i.
Dies ist genau dann erfiillt, wenn 50; das Quadrat einer komplexen Zahl z = u + vi
ist (u,v € R). Nun ist (u + vi)? = u* — v? + 2uvi, daher

(u + vi)® = 504

dquivalent zum System

(%) u? —v? =0

* 2uv = 50.
Multiplizieren wir die erste Gleichung mit 4u? und quadrieren wir die zweite, so
entsteht nach Addition eine leicht zu 16sende biquadratische Gleichung fiir die reelle

Zahl w; nun finden wir auch v und priifen dann durch Einsetzen, ob tatséchlich
Losungspaare (u,v) des Systems vorliegen. Es ergibt sich

z=u+vi==£(5i+5).
Gleichheit der Quadrate zweier Zahlen bedeutet, dass diese bis auf den Faktor —1

ibereinstimmen. Aus (x) erhalten wir daher

2-(x — (%z — %)) =4z



Durch Einsetzen von z ergeben sich z; = —2¢i — 3 und x, = 37 4+ 2 als diejenigen
komplexen Zahlen, fiir die die Gleichung (2) erfillt ist.

Aufgabe 2 Exemplar 5

Losung.
(1) Esist a+b=1, a—b=—6i—3 und ab= —9i + 7.

a
Den Quotienten 7 erhalten wir als

a ab (=3i—1)(=3i+2) —3i—11 (3 ,+11)
_ = — = = = —|—1 — ).
bbb (3i +2)-(—3i + 2) 13 13 13
(2) Mit quadratischer Ergénzung ldsst sich die gegebene Gleichung auch durch
1 3.\ 3
SRR VR PR
(o= (5i+ 3= (5i~2)
ausdriicken, gleichbedeutend als
1 3
(%) 4@—(y+§»%:m—&

Dies ist genau dann erfiillt, wenn 6:—8 das Quadrat einer komplexen Zahl z = u+uwvt
ist (u,v € R). Nun ist (u+ vi)?* = u* — v? + 2uwvi, daher
(u+vi)®> =6i — 8
dquivalent zum System
() u? —v? = -8
* 2uv = 6.
Multiplizieren wir die erste Gleichung mit 4u? und quadrieren wir die zweite, so
entsteht nach Addition eine leicht zu 16sende biquadratische Gleichung fiir die reelle

Zahl w; nun finden wir auch v und priifen dann durch Einsetzen, ob tatséchlich
Losungspaare (u,v) des Systems vorliegen. Es ergibt sich

z=u+vi==+(3i+1).
Gleichheit der Quadrate zweier Zahlen bedeutet, dass diese bis auf den Faktor —1
tibereinstimmen. Aus () erhalten wir daher

1. 3

2-(x — (52 + 5)) =4z

Durch Einsetzen von z ergeben sich z; = —¢ + 1 und x, = 2i 4+ 2 als diejenigen

komplexen Zahlen, fiir die die Gleichung (2) erfiillt ist.

Aufgabe 2 Exemplar 6

Loésung.
(1) Esist a+b=-2i4+1, a—b=4i+3 und ab = —7i + 1.

a
Den Quotienten 7 erhalten wir als

Cab o (i+2)-3i—1)  5—-5 1. 1
bbb (=3i—1)-3i—1) 10 =Gi=3)

|




(2) Mit quadratischer Ergénzung lasst sich die gegebene Gleichung auch durch

1 7
(x — §Z)2 = (671 + Z)
ausdriicken, gleichbedeutend als

1
() 4-(x— §¢)2 =24i + 7.
Dies ist genau dann erfiillt, wenn 24:+7 das Quadrat einer komplexen Zahl z = u+uwv:
ist (u,v € R). Nun ist (u+ vi)? = u® — v? + 2uwvi, daher
(u+vi)®> =240 + 7

dquivalent zum System

(%) u? — 02 =7

* 2uv = 24.
Multiplizieren wir die erste Gleichung mit 4u? und quadrieren wir die zweite, so
entsteht nach Addition eine leicht zu 16sende biquadratische Gleichung fiir die reelle

Zahl w; nun finden wir auch v und priifen dann durch Einsetzen, ob tatséchlich
Losungspaare (u,v) des Systems vorliegen. Es ergibt sich

z=u+vi==+(3i+4).
Gleichheit der Quadrate zweier Zahlen bedeutet, dass diese bis auf den Faktor —1
tibereinstimmen. Aus () erhalten wir daher

1
2:(x — =1) = £2.
(x 22) z

Durch Einsetzen von z ergeben sich 1 = —t — 2 und zy = 2i + 2 als diejenigen
komplexen Zahlen, fiir die die Gleichung (2) erfiillt ist.

Aufgabe 2 Exemplar 7

Loésung.
(1) Esist a+b=5i—1, a—b=17¢—3 und ab= —i — 8.

a
Den Quotienten 7 erhalten wir als

a b (3i—2)(=2i+1) Ti+4 (7,+ 4)
—=-—= = =(zi+ -).
bbb (2i4+1)-(—2i+1) 5 5 5
(2) Mit quadratischer Ergénzung ldsst sich die gegebene Gleichung auch durch
1
(o~ (i + 1)) = ~(6i 1)

ausdriicken, gleichbedeutend als

1
(*)  4-(z— (51 +1))? = —24i + 7.
Dies ist genau dann erfiillt, wenn —24:¢ 4+ 7 das Quadrat einer komplexen Zahl
z=u+vi ist (u,v € R). Nun ist (u+ vi)* = u* — v* + 2uvi, daher
(u+vi)* = —24i + 7
dquivalent zum System



(%) u? — 02 =7

* 2uv = —24.
Multiplizieren wir die erste Gleichung mit 4u? und quadrieren wir die zweite, so
entsteht nach Addition eine leicht zu 16sende biquadratische Gleichung fiir die reelle

Zahl w; nun finden wir auch v und priifen dann durch Einsetzen, ob tatséchlich
Losungspaare (u,v) des Systems vorliegen. Es ergibt sich

z=u+vi==£(3i —4).
Gleichheit der Quadrate zweier Zahlen bedeutet, dass diese bis auf den Faktor —1
iibereinstimmen. Aus (x) erhalten wir daher

2 (x — (%2 +1)) = +=.

Durch Einsetzen von z ergeben sich 1 = —t + 3 und x, = 2¢ — 1 als diejenigen
komplexen Zahlen, fiir die die Gleichung (2) erfillt ist.

Aufgabe 2 Exemplar 8

Losung.
(1) Esist a+b=—-2i—4, a—b=2 und ab = 4i + 2.
Den Quotienten % erhalten wir als
a ab (=i—=1)0(-3) 2+4 1. 2
Cab_(imD-3) 2412
b bbb (—i—3)(1—3) 10 5 5
(2) Mit quadratischer Ergénzung lasst sich die gegebene Gleichung auch durch
1 T
(2= (i = 5) = —(6i + 1)
ausdriicken, gleichbedeutend als
1
(x)  4(x—(i— 5))2 = —24i — 7.
Dies ist genau dann erfiillt, wenn —24; — 7 das Quadrat einer komplexen Zahl
z=u-+vi ist (u,v € R). Nun ist (u+ vi)* = u* — v* + 2uvi, daher
(u+vi)* = —24i — 7

dquivalent zum System

N u? —v? =T
( * ) { 2uv = —24.
Multiplizieren wir die erste Gleichung mit 4u? und quadrieren wir die zweite, so
entsteht nach Addition eine leicht zu 16sende biquadratische Gleichung fiir die reelle
Zahl w; nun finden wir auch v und priifen dann durch Einsetzen, ob tatséchlich
Losungspaare (u,v) des Systems vorliegen. Es ergibt sich

z=u+vi==£(4i —3).

Gleichheit der Quadrate zweier Zahlen bedeutet, dass diese bis auf den Faktor —1
iibereinstimmen. Aus (x) erhalten wir daher

2:(x— (i — %)) =42



Durch Einsetzen von z ergeben sich 1 = —¢+ 1 und xy = 37 — 2 als diejenigen
komplexen Zahlen, fiir die die Gleichung (2) erfillt ist.

Aufgabe 2 Exemplar 9

Losung.
(1) Esist a+b=4i+1, a—b=2i{+3 und ab= —i — 5.

a
Den Quotienten 7 erhalten wir als

a b (3i+2)(—-i—1) —bHi+1 (5, 1)
_ = — = —= = — =7 — — ).
bbb (1—1)(=i—1) 2 2 2
(2) Mit quadratischer Ergénzung ldsst sich die gegebene Gleichung auch durch
1 1. 15
Loy by
(z+ (51~ 3)) (Gi+4)
ausdriicken, gleichbedeutend als
1 1
(%) 4-(z+ (52' - 5))2 = —30i — 16.

Dies ist genau dann erfiillt, wenn —30¢: — 16 das Quadrat einer komplexen Zahl
z=wu-+wvi ist (u,v € R). Nun ist (u + vi)? = u* — v* + 2uvi, daher
(u +vi)* = —30i — 16

dquivalent zum System

() {u2—v2:—16

2uv = —30.
Multiplizieren wir die erste Gleichung mit 4u? und quadrieren wir die zweite, so
entsteht nach Addition eine leicht zu 16sende biquadratische Gleichung fiir die reelle
Zahl w; nun finden wir auch v und priifen dann durch Einsetzen, ob tatséchlich
Losungspaare (u,v) des Systems vorliegen. Es ergibt sich
z=u+vi==£(bi —3).
Gleichheit der Quadrate zweier Zahlen bedeutet, dass diese bis auf den Faktor —1
tibereinstimmen. Aus () erhalten wir daher
1 1

Durch Einsetzen von z ergeben sich z; = —3i 4+ 2 und x5 = 2¢ — 1 als diejenigen
komplexen Zahlen, fiir die die Gleichung (2) erfiillt ist.

Aufgabe 2 Exemplar 10

Loésung.
(1) Esist a+b=2i—1, a—b=4i+3 und ab= —Ti + 1.

a
Den Quotienten 7 erhalten wir als

_ab  (Bi+1)-(i—2) —5i—-5
=33 (mi—2G-2 5 - Ut

> e



(2) Mit quadratischer Ergénzung lasst sich die gegebene Gleichung auch durch

(04 (= ) = —(6i + 1)

ausdriicken, gleichbedeutend als
1
() 4-(z+ (i — 5))2 = —24i —17.
Dies ist genau dann erfiillt, wenn —24; — 7 das Quadrat einer komplexen Zahl
z=u-+wvi ist (u,v € R). Nun ist (u + vi)? = u* — v* + 2uvi, daher
(u+vi)® = —24i — 7

dquivalent zum System
(%) u? —v? =T
* 2uv = —24.
Multiplizieren wir die erste Gleichung mit 4u? und quadrieren wir die zweite, so
entsteht nach Addition eine leicht zu 16sende biquadratische Gleichung fiir die reelle

Zahl w; nun finden wir auch v und priifen dann durch Einsetzen, ob tatséchlich
Losungspaare (u,v) des Systems vorliegen. Es ergibt sich

z=u+vi==£(4i —3).
Gleichheit der Quadrate zweier Zahlen bedeutet, dass diese bis auf den Faktor —1
tibereinstimmen. Aus () erhalten wir daher

2 (4 (i — %)) _——

Durch Einsetzen von z ergeben sich 1 = —37 + 2 und z3 =7 — 1 als diejenigen
komplexen Zahlen, fiir die die Gleichung (2) erfiillt ist.

Aufgabe 2 Exemplar 11
Loésung.
(1) Esist a+b=2i—2, a—b=—4i und ab = —2i + 4.

a
Den Quotienten 7 erhalten wir als

a ab (—i—1)-(=3i—-1) 4-2 2 1
b hh T Gi—D(si—n - 10 G55

(2) Mit quadratischer Ergénzung ldsst sich die gegebene Gleichung auch durch

1. 1., 25,
G-y =5
ausdriicken, gleichbedeutend als

1 1
4o-(x — (=i — =))* = 50i.
(%) (x (21 2)) 501

Dies ist genau dann erfiillt, wenn 50:¢ das Quadrat einer komplexen Zahl z = u + v:
ist (u,v € R). Nun ist (u + vi)? = u* — v? + 2uvi, daher

(u + vi)?* = 50i
dquivalent zum System



N u? —v*=0
( * ) { 2uv = 50.
Multiplizieren wir die erste Gleichung mit 4u? und quadrieren wir die zweite, so
entsteht nach Addition eine leicht zu 16sende biquadratische Gleichung fiir die reelle
Zahl w; nun finden wir auch v und priifen dann durch Einsetzen, ob tatséchlich
Losungspaare (u,v) des Systems vorliegen. Es ergibt sich

z=u+vi==£(5i+5).

Gleichheit der Quadrate zweier Zahlen bedeutet, dass diese bis auf den Faktor —1
ibereinstimmen. Aus (x) erhalten wir daher

1 1
Durch Einsetzen von z ergeben sich z; = —2¢i — 3 und 2z, = 37 4+ 2 als diejenigen

komplexen Zahlen, fiir die die Gleichung (2) erfiillt ist.

Aufgabe 2 Exemplar 12
Losung.
(1) Esist a+b=—i, a—b=3i+4 und ab= —6i — 2.
Den Quotienten % erhalten wir als
a a'b (i +2)-(2i — 2) 2i — 6 (1, 3)
—_ = —— = = = -1 — — ).
bbb (—2i—2)(20—2) 8 4 4
(2) Mit quadratischer Ergénzung lasst sich die gegebene Gleichung auch durch

(et (=) = @i~ =)

ausdriicken, gleichbedeutend als

5
(x)  4-(z+(i— 5))2 = 8i — 15.
Dies ist genau dann erfiillt, wenn 8i—15 das Quadrat einer komplexen Zahl z = u+uwvi
ist (u,v € R). Nun ist (u + vi)? = u* — v? + 2uvi, daher
(u+vi)> =8i — 15

dquivalent zum System

(%) u? —v? =—15

* 2uv = 8.
Multiplizieren wir die erste Gleichung mit 4u? und quadrieren wir die zweite, so
entsteht nach Addition eine leicht zu 16sende biquadratische Gleichung fiir die reelle

Zahl w; nun finden wir auch v und priifen dann durch Einsetzen, ob tatséchlich
Losungspaare (u,v) des Systems vorliegen. Es ergibt sich

z=u+vi==+(41+1).
Gleichheit der Quadrate zweier Zahlen bedeutet, dass diese bis auf den Faktor —1
ibereinstimmen. Aus (x) erhalten wir daher

2 (o + (i — g)) S



Durch Einsetzen von z ergeben sich 1 = —37 4+ 2 und 2z = i + 3 als diejenigen

komplexen Zahlen, fiir die die Gleichung (2) erfiillt ist.

Aufgabe 2

Losung.
(1) Esist a+b=4i, a—b=—2i—4 und ab=—4i — 7.

a
Den Quotienten 7 erhalten wir als

a ab (i—2)(=3i+2) 8i—1 (8 1
N — — f— _— 7 — —
13 13

bbb (3i+2)(=3i+2) 13

).

Exemplar 13

(2) Mit quadratischer Ergénzung ldsst sich die gegebene Gleichung auch durch

I 1., 25
(5’3—(51—5)) -5t

ausdriicken, gleichbedeutend als

1. 1., .
(x)  4-(x— (52 — 5)) = —50i.
Dies ist genau dann erfiillt, wenn —50¢ das Quadrat einer komplexen Zahl z = u+wv:
ist (u,v € R). Nun ist (u+ vi)?* = u* — v? + 2uwvi, daher
(u +vi)* = —50i

dquivalent zum System

() u? — 12 =0

* 2uv = —50.
Multiplizieren wir die erste Gleichung mit 4u? und quadrieren wir die zweite, so
entsteht nach Addition eine leicht zu 16sende biquadratische Gleichung fiir die reelle

Zahl w; nun finden wir auch v und priifen dann durch Einsetzen, ob tatséchlich
Losungspaare (u,v) des Systems vorliegen. Es ergibt sich

z=u+vi==+(51 —5).
Gleichheit der Quadrate zweier Zahlen bedeutet, dass diese bis auf den Faktor —1
tibereinstimmen. Aus () erhalten wir daher

1 1

2-(x — (52 — 5)) =4z

Durch Einsetzen von z ergeben sich z; = —2i 4+ 2 und xy = 3¢ — 3 als diejenigen

komplexen Zahlen, fiir die die Gleichung (2) erfiillt ist.

Aufgabe 2 Exemplar 14

Loésung.
(1) Esist a+b=—i+4, a—b=—5i und ab = —2i + 10.

a
Den Quotienten 7 erhalten wir als

a ab (=3i+2)-(=2i+2) —-10i-2 5 1

bbb (20+2)(=2i+2) 8 = (i)




(2) Mit quadratischer Ergénzung lasst sich die gegebene Gleichung auch durch

1. 5., d.
_ (= e N 6
(@ = (5i+3)) (5i+6)
ausdriicken, gleichbedeutend als
1. 5
(6) A= (5i+ 5))2 = —10i — 24.

Dies ist genau dann erfiillt, wenn —10¢ — 24 das Quadrat einer komplexen Zahl
z=u-+wvi ist (u,v € R). Nun ist (u + vi)? = u* — v* + 2uvi, daher
(u +vi)®> = —10i — 24

dquivalent zum System
(%) u? —v? = —24
* 2uv = —10.
Multiplizieren wir die erste Gleichung mit 4u? und quadrieren wir die zweite, so
entsteht nach Addition eine leicht zu 16sende biquadratische Gleichung fiir die reelle

Zahl w; nun finden wir auch v und priifen dann durch Einsetzen, ob tatséchlich
Losungspaare (u,v) des Systems vorliegen. Es ergibt sich

z=u+vi==£(bi—1).
Gleichheit der Quadrate zweier Zahlen bedeutet, dass diese bis auf den Faktor —1
tibereinstimmen. Aus () erhalten wir daher

1. 5
2-(x — (=i 4+ =)) = *=z.
(z (22 + 2)) z
Durch Einsetzen von z ergeben sich z; = —2i 4+ 3 und x, = 37 4+ 2 als diejenigen

komplexen Zahlen, fiir die die Gleichung (2) erfiillt ist.

Aufgabe 2 Exemplar 15

Loésung.
(1) Esist a+b=1, a—b=4i+5 und ab= —10i — 2.

a
Den Quotienten 7 erhalten wir als

a ab  (2+3)-(2i-2) 2-10 1. 5

bbb (—20-2)(2i—2) 8 F-7)
(2) Mit quadratischer Ergénzung ldsst sich die gegebene Gleichung auch durch
1 1 25
(& + (51~ 5))2 =5

ausdriicken, gleichbedeutend als

(0 4-(z+ (%i - %))2 — 505,

Dies ist genau dann erfiillt, wenn 50:¢ das Quadrat einer komplexen Zahl z = u + v:
ist (u,v € R). Nun ist (u + vi)? = u* — v? + 2uvi, daher
(u + vi)?* = 50i

dquivalent zum System



N u? —v*=0
( * ) { 2uv = 50.
Multiplizieren wir die erste Gleichung mit 4u? und quadrieren wir die zweite, so
entsteht nach Addition eine leicht zu 16sende biquadratische Gleichung fiir die reelle
Zahl w; nun finden wir auch v und priifen dann durch Einsetzen, ob tatséchlich
Losungspaare (u,v) des Systems vorliegen. Es ergibt sich

z=u+vi==£(5i+5).

Gleichheit der Quadrate zweier Zahlen bedeutet, dass diese bis auf den Faktor —1
ibereinstimmen. Aus (x) erhalten wir daher

1 1
Durch Einsetzen von z ergeben sich x1 = —3i — 2 und x, = 2i + 3 als diejenigen

komplexen Zahlen, fiir die die Gleichung (2) erfiillt ist.

Aufgabe 2 Exemplar 16

Losung.
(1) Esist a+b=—i—5, a—b=—-3i+1 und ab=4i+ 8.
Den Quotienten % erhalten wir als
a ab (=2—2)(-i—3) 8i+4 4 2
T 0r . (-9 (—i—3) 10 Gtk
(2) Mit quadratischer Ergénzung lasst sich die gegebene Gleichung auch durch

o3 .15
(x+(z+§)) :(22—1)

ausdriicken, gleichbedeutend als

3
(*) 4 (z+(i+ 5))2 =8 — 15.
Dies ist genau dann erfiillt, wenn 8i—15 das Quadrat einer komplexen Zahl z = u+uwvi
ist (u,v € R). Nun ist (u + vi)? = u* — v? + 2uvi, daher
(u+vi)> =8i — 15

dquivalent zum System

(%) u? —v? =—15

* 2uv = 8.
Multiplizieren wir die erste Gleichung mit 4u? und quadrieren wir die zweite, so
entsteht nach Addition eine leicht zu 16sende biquadratische Gleichung fiir die reelle

Zahl w; nun finden wir auch v und priifen dann durch Einsetzen, ob tatséchlich
Losungspaare (u,v) des Systems vorliegen. Es ergibt sich

z=u+vi==+(41+1).
Gleichheit der Quadrate zweier Zahlen bedeutet, dass diese bis auf den Faktor —1
ibereinstimmen. Aus (x) erhalten wir daher

2(0+ (i +3)) = %2



Durch Einsetzen von z ergeben sich z; = —3i — 2 und x5 = ¢ — 1 als diejenigen

komplexen Zahlen, fiir die die Gleichung (2) erfiillt ist.

Aufgabe 2

Losung.
(1) Esist a+b=—-i—3, a—b=3i—1 und ab=3i+ 4.

Exemplar 17

a
Den Quotienten 7 erhalten wir als

a ab  (1-2)-2i-1) =5

bbb (—=2i—1)-(2i—1) 5

= —1.

(2) Mit quadratischer Ergénzung ldsst sich die gegebene Gleichung auch durch

(v — (%i +1))* = —(10i + g)

ausdriicken, gleichbedeutend als
1
() 4-(x— (52' +1))? = —40i — 9.
Dies ist genau dann erfiillt, wenn —40: — 9 das Quadrat einer komplexen Zahl
z=u-+vi ist (u,v € R). Nun ist (u + vi)? = u* — v* + 2uvi, daher
(u +vi)* = —40i — 9

dquivalent zum System

Multiplizieren wir die erste Gleichung mit 4u? und quadrieren wir die zweite, so
entsteht nach Addition eine leicht zu 16sende biquadratische Gleichung fiir die reelle
Zahl w; nun finden wir auch v und priifen dann durch Einsetzen, ob tatséchlich
Losungspaare (u,v) des Systems vorliegen. Es ergibt sich

z=u+vi==£(bi—4).
Gleichheit der Quadrate zweier Zahlen bedeutet, dass diese bis auf den Faktor —1
tibereinstimmen. Aus () erhalten wir daher

2-(x — (%2 +1)) = +=.

Durch Einsetzen von z ergeben sich z; = —2i 4+ 3 und x5 = 3¢ — 1 als diejenigen
komplexen Zahlen, fiir die die Gleichung (2) erfiillt ist.

Aufgabe 2 Exemplar 18

Loésung.
(1) Esist a+b=4i—3, a—b=—-2i+1 und ab= —b5i — 1.

a
Den Quotienten 7 erhalten wir als

a ab (i-1)(=3-2 i+5 1. 5

bbb (3i—2)-(=3i—2) 13 (it 13




(2) Mit quadratischer Ergénzung lasst sich die gegebene Gleichung auch durch

(04 i+ ) = (6 — )

ausdriicken, gleichbedeutend als
1

(*) 4-(z+ G+ 5))2 =24i —T.
Dies ist genau dann erfiillt, wenn 24:—7 das Quadrat einer komplexen Zahl z = u+uwvi
ist (u,v € R). Nun ist (u+ vi)?* = u® — v? + 2uwvi, daher

(u+vi)> =24i — 7

dquivalent zum System
(%) u? — 2= -7

* 2uv = 24.
Multiplizieren wir die erste Gleichung mit 4u? und quadrieren wir die zweite, so
entsteht nach Addition eine leicht zu 16sende biquadratische Gleichung fiir die reelle

Zahl w; nun finden wir auch v und priifen dann durch Einsetzen, ob tatséchlich
Losungspaare (u,v) des Systems vorliegen. Es ergibt sich

z=u+vi==+(4i+3).
Gleichheit der Quadrate zweier Zahlen bedeutet, dass diese bis auf den Faktor —1
tibereinstimmen. Aus () erhalten wir daher

2(+ (i +5)) = %=

Durch Einsetzen von z ergeben sich 1 = —37 — 2 und 2z = 7+ 1 als diejenigen
komplexen Zahlen, fiir die die Gleichung (2) erfiillt ist.

Aufgabe 2 Exemplar 19

Loésung.
(1) Esist a+b=—-4i+1, a—b=—-2t—5 und ab= —7i — 9.

a
Den Quotienten 7 erhalten wir als

a b (=3i—-2)-(i+3) —11i—3 (11,+ 3)
—_ = —— = = = —|—7 — ).
bbb (=i +3)-(i+3) 10 10 10
(2) Mit quadratischer Ergénzung ldsst sich die gegebene Gleichung auch durch

(ot (i =2 = Qi+ )

ausdriicken, gleichbedeutend als
5
() 4 (x+ (i - 5))2 = —8 — 15.

Dies ist genau dann erfiillt, wenn —8 — 15 das Quadrat einer komplexen Zahl
z=u+vi ist (u,v € R). Nun ist (u+ vi)* = u* — v* + 2uvi, daher
(u +vi)> = =8 — 15

dquivalent zum System



(%) u? —v? =—15

* 2uv = —8.
Multiplizieren wir die erste Gleichung mit 4u? und quadrieren wir die zweite, so
entsteht nach Addition eine leicht zu 16sende biquadratische Gleichung fiir die reelle

Zahl w; nun finden wir auch v und priifen dann durch Einsetzen, ob tatséchlich
Losungspaare (u,v) des Systems vorliegen. Es ergibt sich

z=u+vi==+(4i—1).
Gleichheit der Quadrate zweier Zahlen bedeutet, dass diese bis auf den Faktor —1
iibereinstimmen. Aus (x) erhalten wir daher

2 (o + (i — g)) S

Durch Einsetzen von z ergeben sich 1 = —37 4+ 3 und 2z = i 4+ 2 als diejenigen
komplexen Zahlen, fiir die die Gleichung (2) erfillt ist.

Aufgabe 2 Exemplar 20

Losung.
(1) Esist a+b=—i+3, a—b=3i+1 und ab= —3i + 4.
Den Quotienten % erhalten wir als
a a'b (i +2)-(2i +1) 5.
—_ = —— = = — = 1.
bbb (—20+1)(20+1) 5
(2) Mit quadratischer Ergénzung lasst sich die gegebene Gleichung auch durch
1 9
ausdriicken, gleichbedeutend als

1
(¥)  4-(z— 5@)2 = 40i — 9.
Dies ist genau dann erfiillt, wenn 40:—9 das Quadrat einer komplexen Zahl z = u+uwvi
ist (u,v € R). Nun ist (u + vi)? = u* — v? + 2uvi, daher
(u +vi)* = 40i — 9

dquivalent zum System

(%) u? —v?2 = -9

* 2uv = 40.
Multiplizieren wir die erste Gleichung mit 4u? und quadrieren wir die zweite, so
entsteht nach Addition eine leicht zu 16sende biquadratische Gleichung fiir die reelle

Zahl w; nun finden wir auch v und priifen dann durch Einsetzen, ob tatséchlich
Losungspaare (u,v) des Systems vorliegen. Es ergibt sich

z=u+vi==+(bi+4).
Gleichheit der Quadrate zweier Zahlen bedeutet, dass diese bis auf den Faktor —1
ibereinstimmen. Aus (x) erhalten wir daher

1
9. (x — ~i) = 2.
(x 22) z



Durch Einsetzen von z ergeben sich z; = —2i — 2 und x, = 37 4+ 2 als diejenigen

komplexen Zahlen, fiir die die Gleichung (2) erfiillt ist.

Aufgabe 2

Losung.
(1) Esist a+b=—-5, a—b=4i+1 und ab = —2i + 10.
Den Quotienten % erhalten wir als

Exemplar 21

a ab (20—2)-(2i—3) —10i +2 (10, 2)
_ = — = = = ——7 — — ).
bbb (—2i—3)- (20 —3) 13 13 13
(2) Mit quadratischer Ergénzung ldsst sich die gegebene Gleichung auch durch
1 5
(v — (51 +2))* = —(3i + Z>
ausdriicken, gleichbedeutend als

(%)  4-(z— (%z’ +2))2 = —12i — 5.

Dies ist genau dann erfiillt, wenn —12; — 5 das Quadrat einer komplexen Zahl
z=u-+vi ist (u,v € R). Nun ist (u + vi)? = u* — v* + 2uvi, daher
(u+vi)* =—12i — 5

dquivalent zum System

Multiplizieren wir die erste Gleichung mit 4u? und quadrieren wir die zweite, so
entsteht nach Addition eine leicht zu 16sende biquadratische Gleichung fiir die reelle
Zahl w; nun finden wir auch v und priifen dann durch Einsetzen, ob tatséchlich
Losungspaare (u,v) des Systems vorliegen. Es ergibt sich

z=u+vi==£(3i —2).
Gleichheit der Quadrate zweier Zahlen bedeutet, dass diese bis auf den Faktor —1
tibereinstimmen. Aus () erhalten wir daher

2-(x — (%2 +2)) = +z.

Durch Einsetzen von z ergeben sich xy = —¢ + 3 und x5 = 2i + 1 als diejenigen
komplexen Zahlen, fiir die die Gleichung (2) erfiillt ist.

Aufgabe 2 Exemplar 22

Loésung.
(1) Esist a+b=—4, a—b=—6i+2 und ab = 6i + 12.

a
Den Quotienten 7 erhalten wir als

a ab (=3i—-1)(=3i—-3) 12i—-6 2. 1

bbb (3i—3)-(—3i—23) 18 (3i-3)




(2) Mit quadratischer Ergénzung lasst sich die gegebene Gleichung auch durch

1 5
(@ +(5i+ 2))* = —(3i + 7
ausdriicken, gleichbedeutend als

1
(%) 4@+«y+&»2=—um—5
Dies ist genau dann erfiillt, wenn —12; — 5 das Quadrat einer komplexen Zahl
z=u-+wvi ist (u,v € R). Nun ist (u + vi)? = u* — v* + 2uvi, daher
(u +vi)®> = —12i — 5

dquivalent zum System

(%) u? —v?=-5

* 2uv = —12.
Multiplizieren wir die erste Gleichung mit 4u? und quadrieren wir die zweite, so
entsteht nach Addition eine leicht zu 16sende biquadratische Gleichung fiir die reelle

Zahl w; nun finden wir auch v und priifen dann durch Einsetzen, ob tatséchlich
Losungspaare (u,v) des Systems vorliegen. Es ergibt sich

z=u+vi==£(3i —2).
Gleichheit der Quadrate zweier Zahlen bedeutet, dass diese bis auf den Faktor —1
tibereinstimmen. Aus () erhalten wir daher

2-(+ (i +2) = %2

Durch Einsetzen von z ergeben sich 1 = —2¢ — 1 und z9 = 7 — 3 als diejenigen
komplexen Zahlen, fiir die die Gleichung (2) erfiillt ist.

Aufgabe 2 Exemplar 23
Loésung.
(1) Esist a+b=2, a—b=2i—4 und ab=4i — 2.

a
Den Quotienten 7 erhalten wir als

a ab (i—1)-(i+3)  2-4 1 2
bbb (—ir9Ges 10 Gs

(2) Mit quadratischer Ergénzung ldsst sich die gegebene Gleichung auch durch

(z — (51 - 5)) = (52 —2)
ausdriicken, gleichbedeutend als
1 5
4o-(x —(zi—=))*=6i—8.
(%) (x (21 2)) 61 — 8

Dies ist genau dann erfiillt, wenn 6:—8 das Quadrat einer komplexen Zahl z = u+uwvt
ist (u,v € R). Nun ist (u + vi)? = u* — v? + 2uvi, daher
(u+vi)* =6i —8

dquivalent zum System



N u? —v? = -8
( * ) { 2uv = 6.
Multiplizieren wir die erste Gleichung mit 4u? und quadrieren wir die zweite, so
entsteht nach Addition eine leicht zu 16sende biquadratische Gleichung fiir die reelle
Zahl w; nun finden wir auch v und priifen dann durch Einsetzen, ob tatséchlich
Losungspaare (u,v) des Systems vorliegen. Es ergibt sich

z=u+vi==+(3i+1).

Gleichheit der Quadrate zweier Zahlen bedeutet, dass diese bis auf den Faktor —1
ibereinstimmen. Aus (x) erhalten wir daher

1 D
Durch Einsetzen von z ergeben sich z; = —¢ — 3 und x, = 27 — 2 als diejenigen

komplexen Zahlen, fiir die die Gleichung (2) erfiillt ist.

Aufgabe 2 Exemplar 24

Losung.
(1) Esist a+b=4i+1, a—b=—2i—5 und ab= —3i — 9.
Den Quotienten % erhalten wir als
a ab  (i—-2)-(-3+3) 9i-3 _(li_l)
bbb (3i+3)(=3i+3) 18 ‘2 6"
(2) Mit quadratischer Ergénzung lasst sich die gegebene Gleichung auch durch
LSy o3,
(= (5i= 5P =(5i-2)
ausdriicken, gleichbedeutend als

(¥)  4-(z— (%i — ;))2 = 6i — 8.
Dies ist genau dann erfiillt, wenn 6:—8 das Quadrat einer komplexen Zahl z = u+uwvi
ist (u,v € R). Nun ist (u + vi)? = u* — v? + 2uvi, daher

(u+vi)®> =6i — 8

dquivalent zum System
(%) u? —v? = -8

* 2uv = 6.
Multiplizieren wir die erste Gleichung mit 4u? und quadrieren wir die zweite, so
entsteht nach Addition eine leicht zu 16sende biquadratische Gleichung fiir die reelle
Zahl w; nun finden wir auch v und priifen dann durch Einsetzen, ob tatséchlich
Losungspaare (u,v) des Systems vorliegen. Es ergibt sich

z=u+vi==+(3i+1).

Gleichheit der Quadrate zweier Zahlen bedeutet, dass diese bis auf den Faktor —1

iibereinstimmen. Aus (x) erhalten wir daher

2-(x — (%z — g)) =4z




Durch Einsetzen von z ergeben sich 1 = —i — 2 und xy = 2¢ — 1 als diejenigen

komplexen Zahlen, fiir die die Gleichung (2) erfiillt ist.

Aufgabe 2

Losung.

(1) Esist a+b=—-4i+2, a—b=—2i —4 und ab= —8i — 6.

Exemplar 25

a
Den Quotienten 7 erhalten wir als

a ab (=3i-1)-(i+3) —10 _

bbb (=i+3)(i+3) 10

(2) Mit quadratischer Ergénzung ldsst sich die gegebene Gleichung auch durch

1 1

(z+(5i+ 5))2 = (12—5z' +4)

ausdriicken, gleichbedeutend als
1 1
(6) 4@+ (Git 5))2 = 30i + 16.
Dies ist genau dann erfiillt, wenn 30: + 16 das Quadrat einer komplexen Zahl z =
u~+vi ist (u,v € R). Nun ist (u+ vi)? = u? — v* + 2uvi, daher
(u +vi)® = 30i + 16

dquivalent zum System
() u? —v? =16
* 2uv = 30.
Multiplizieren wir die erste Gleichung mit 4u? und quadrieren wir die zweite, so
entsteht nach Addition eine leicht zu 16sende biquadratische Gleichung fiir die reelle

Zahl w; nun finden wir auch v und priifen dann durch Einsetzen, ob tatséchlich
Losungspaare (u,v) des Systems vorliegen. Es ergibt sich

z=u+vi==+(3i+5).
Gleichheit der Quadrate zweier Zahlen bedeutet, dass diese bis auf den Faktor —1
tibereinstimmen. Aus () erhalten wir daher

1. 1
2-(x + (52 + 5)) =4z
Durch Einsetzen von z ergeben sich xy = —2i — 3 und 2z = i + 2 als diejenigen

komplexen Zahlen, fiir die die Gleichung (2) erfiillt ist.

Aufgabe 2
Loésung.
(1) Esist a+b=4i—1, a—b=2i—5 und ab = 3i — 9.
Den Quotienten % erhalten wir als
a ab (3i—-3)(—=i+2) 9i—3 (9, 3>
- = —— = = = (=7 — —).
bbb (1+2)(—i+2) 5 5 5

Exemplar 26



(2) Mit quadratischer Ergénzung lasst sich die gegebene Gleichung auch durch
1. 1., 9.
(x+ (§z + 5)) =5t

ausdriicken, gleichbedeutend als
() Ao+ (Git2)2 = —18i
2 2
Dies ist genau dann erfiillt, wenn —18i das Quadrat einer komplexen Zahl z = u+wv:
ist (u,v € R). Nun ist (u+ vi)?* = u® — v? + 2uwvi, daher
(u +vi)® = —18i

dquivalent zum System

(*) u?—v*=0

* 2uv = —18.
Multiplizieren wir die erste Gleichung mit 4u? und quadrieren wir die zweite, so
entsteht nach Addition eine leicht zu 16sende biquadratische Gleichung fiir die reelle

Zahl w; nun finden wir auch v und priifen dann durch Einsetzen, ob tatséchlich
Losungspaare (u,v) des Systems vorliegen. Es ergibt sich

z=u+vi==+(3i —3).
Gleichheit der Quadrate zweier Zahlen bedeutet, dass diese bis auf den Faktor —1
tibereinstimmen. Aus (%) erhalten wir daher

1 1

Durch Einsetzen von z ergeben sich 1 = —2i 4+ 1 und z9 = 7 — 2 als diejenigen
komplexen Zahlen, fiir die die Gleichung (2) erfiillt ist.

Aufgabe 2 Exemplar 27

Loésung.
(1) Esist a+b=-3i+1, a—b=—i+3 und ab= —4.

a
Den Quotienten 7 erhalten wir als

a ab (=2042)(i-1) 4

bbb (—i—-1)-(G—-1 2
(2) Mit quadratischer Ergénzung ldsst sich die gegebene Gleichung auch durch
1. 3., 5.
ausdriicken, gleichbedeutend als

(x)  4-(z+ (%z’ + g))2 — —10i — 24.

Dies ist genau dann erfiillt, wenn —10¢: — 24 das Quadrat einer komplexen Zahl
z=u+vi ist (u,v € R). Nun ist (u+ vi)* = u* — v* + 2uvi, daher

(u +vi)*> = —10i — 24
dquivalent zum System



N u? —v? = —24
( * ) { 2uv = —10.
Multiplizieren wir die erste Gleichung mit 4u? und quadrieren wir die zweite, so
entsteht nach Addition eine leicht zu 16sende biquadratische Gleichung fiir die reelle
Zahl w; nun finden wir auch v und priifen dann durch Einsetzen, ob tatséchlich
Losungspaare (u,v) des Systems vorliegen. Es ergibt sich

z=u+vi==£(bi—1).

Gleichheit der Quadrate zweier Zahlen bedeutet, dass diese bis auf den Faktor —1
iibereinstimmen. Aus (x) erhalten wir daher

1.3
2-(x + (52 + 5)) =4z
Durch Einsetzen von z ergeben sich 1 = —37i — 1 und x5 = 27 — 2 als diejenigen

komplexen Zahlen, fiir die die Gleichung (2) erfiillt ist.

Aufgabe 2 Exemplar 28

Losung.
(1) Esist a+b=1i+5, a—b=—5i+1 und ab = 5i + 12.
. a .
Den Quotienten 7 erhalten wir als

a ab (=2043)(=3i+2) -13i

bbb (3i42)-(=3i+2) 13
(2) Mit quadratischer Ergénzung lasst sich die gegebene Gleichung auch durch

= —1i.

1. 3., 5.
(= (51 =35)"=~(51+6)
ausdriicken, gleichbedeutend als
1 3
() 4(e—(5i- 5))2 = —10i — 24.

Dies ist genau dann erfiillt, wenn —10¢ — 24 das Quadrat einer komplexen Zahl
z=u+vi ist (u,v € R). Nun ist (u+ vi)* = u* — v* + 2uvi, daher
(u+vi)* = —10i — 24

dquivalent zum System
(%) u? —v? = —24
* 2uv = —10.
Multiplizieren wir die erste Gleichung mit 4u? und quadrieren wir die zweite, so
entsteht nach Addition eine leicht zu 16sende biquadratische Gleichung fiir die reelle

Zahl w; nun finden wir auch v und priifen dann durch Einsetzen, ob tatséchlich
Losungspaare (u,v) des Systems vorliegen. Es ergibt sich

z=u+vi==£(bi—1).
Gleichheit der Quadrate zweier Zahlen bedeutet, dass diese bis auf den Faktor —1
iibereinstimmen. Aus (x) erhalten wir daher

2-(x — (%z — g)) =4z



Durch Einsetzen von z ergeben sich 7 = —2¢ — 1 und x5 = 3¢ — 2 als diejenigen
komplexen Zahlen, fiir die die Gleichung (2) erfiillt ist.

Aufgabe 2 Exemplar 29

Losung.
(1) Esist a+b=—i—1, a—b=3i+3 und ab = —4i.

a
Den Quotienten 7 erhalten wir als

a _ab  (i+1)-(2i -2 41

bbb (—20—2)(2i—-2) 8 2’

(2) Mit quadratischer Ergénzung ldsst sich die gegebene Gleichung auch durch

(o= (i +3) =

ausdriicken, gleichbedeutend als
1
() 4a— (5i+3)? = -9
Dies ist genau dann erfiillt, wenn —9 das Quadrat einer komplexen Zahl z = u + vt
ist (u,v € R). Nun ist (u+ vi)* = u® — v? + 2uwvi, daher
(u +vi)®> = -9

dquivalent zum System
() u? —v? = -9
* 2uv = 0.
Multiplizieren wir die erste Gleichung mit 4u? und quadrieren wir die zweite, so
entsteht nach Addition eine leicht zu 16sende biquadratische Gleichung fiir die reelle

Zahl w; nun finden wir auch v und priifen dann durch Einsetzen, ob tatséchlich
Losungspaare (u,v) des Systems vorliegen. Es ergibt sich

2z =u+vi=*£(37).
Gleichheit der Quadrate zweier Zahlen bedeutet, dass diese bis auf den Faktor —1
tibereinstimmen. Aus () erhalten wir daher

2 — (%i S p———

Durch Einsetzen von z ergeben sich xy = —¢ + 3 und x5 = 2i + 3 als diejenigen
komplexen Zahlen, fiir die die Gleichung (2) erfiillt ist.

Aufgabe 2 Exemplar 30

Loésung.
(1) Esist a+b=14, a—b=>5i—2 und ab = 5i + 5.

a
Den Quotienten 7 erhalten wir als

Cab  (3i—1)(2i4+1) -7 1 7
bbb (=2i41)-(2i+1) 5 =(Gi—3)

|




(2) Mit quadratischer Ergénzung lasst sich die gegebene Gleichung auch durch

1. 5., 5.
(@+(5i=35)"=—-(5i+6)
ausdriicken, gleichbedeutend als
1 5
(%) 4@+(?—§»%=—mr—m.

Dies ist genau dann erfiillt, wenn —10¢ — 24 das Quadrat einer komplexen Zahl
z=u-+wvi ist (u,v € R). Nun ist (u + vi)? = u* — v* + 2uvi, daher
(u +vi)®> = —10i — 24

dquivalent zum System
(%) u? —v? = —24
* 2uv = —10.
Multiplizieren wir die erste Gleichung mit 4u? und quadrieren wir die zweite, so
entsteht nach Addition eine leicht zu 16sende biquadratische Gleichung fiir die reelle

Zahl w; nun finden wir auch v und priifen dann durch Einsetzen, ob tatséchlich
Losungspaare (u,v) des Systems vorliegen. Es ergibt sich

z=u+vi==£(bi—1).
Gleichheit der Quadrate zweier Zahlen bedeutet, dass diese bis auf den Faktor —1
tibereinstimmen. Aus () erhalten wir daher

1 5
2- —i—=)) = =%z,
(z+ (2z 2)) 2
Durch Einsetzen von z ergeben sich z; = —3i 4+ 3 und xy = 2¢ 4+ 2 als diejenigen

komplexen Zahlen, fiir die die Gleichung (2) erfiillt ist.

Aufgabe 2 Exemplar 31
Loésung.
(1) Esist a+b=4i—3, a—b=—-2i+1 und ab= —b5i — 1.
Den Quotienten % erhalten wir als
a ab (i—-1)(=3i—-2) i+5 1. 5
o @l (-D-(8i-2) i+5 1,5
13 13

bbb (3i—2)(—3i—2) 13 )
(2) Mit quadratischer Ergénzung ldsst sich die gegebene Gleichung auch durch

I N .15
(=202 = — (25 + =
(o= (=3 =—(2i + )
ausdriicken, gleichbedeutend als
3

(%) 44x—@—§»%:—&—15
Dies ist genau dann erfiillt, wenn —8 — 15 das Quadrat einer komplexen Zahl
z=u+vi ist (u,v € R). Nun ist (u+ vi)* = u* — v* + 2uvi, daher
(u +vi)> = =8 — 15
dquivalent zum System



(%) u? —v? =—15

* 2uv = —8.
Multiplizieren wir die erste Gleichung mit 4u? und quadrieren wir die zweite, so
entsteht nach Addition eine leicht zu 16sende biquadratische Gleichung fiir die reelle

Zahl w; nun finden wir auch v und priifen dann durch Einsetzen, ob tatséchlich
Losungspaare (u,v) des Systems vorliegen. Es ergibt sich

z=u+vi==+(4i—1).
Gleichheit der Quadrate zweier Zahlen bedeutet, dass diese bis auf den Faktor —1
iibereinstimmen. Aus (x) erhalten wir daher

2:(x— (i — ;)) =4z

Durch Einsetzen von z ergeben sich 1 = —i — 1 und xy = 37 — 2 als diejenigen
komplexen Zahlen, fiir die die Gleichung (2) erfiillt ist.

Aufgabe 2 Exemplar 32
Losung.

(1) Esist a+b=2i+3, a—b=1 und ab=3i+ 1.
Den Quotienten % erhalten wir als

a ab (i+2)(—i+1) —i+3 (1, 3)
_ = = = g = —(—=7 — — ).
bbb (i+1)(—i+1) 2 2 2
(2) Mit quadratischer Ergénzung lasst sich die gegebene Gleichung auch durch
1 9
(¢ = (51 = 1) = (10 - 3)

ausdriicken, gleichbedeutend als

1
(¥)  4-(z— (§¢ —1))* = 40i — 9.
Dies ist genau dann erfiillt, wenn 40:—9 das Quadrat einer komplexen Zahl z = u+uwvi
ist (u,v € R). Nun ist (u + vi)? = u* — v? + 2uvi, daher
(u +vi)* = 40i — 9

dquivalent zum System

(%) u? —v?2 = -9

* 2uv = 40.
Multiplizieren wir die erste Gleichung mit 4u? und quadrieren wir die zweite, so
entsteht nach Addition eine leicht zu 16sende biquadratische Gleichung fiir die reelle

Zahl w; nun finden wir auch v und priifen dann durch Einsetzen, ob tatséchlich
Losungspaare (u,v) des Systems vorliegen. Es ergibt sich

z=u+vi==+(bi+4).
Gleichheit der Quadrate zweier Zahlen bedeutet, dass diese bis auf den Faktor —1
ibereinstimmen. Aus (x) erhalten wir daher

2-(x — (%z —1)) = +=.



Durch Einsetzen von z ergeben sich z; = —2¢i — 3 und x5 = 37 4+ 1 als diejenigen
komplexen Zahlen, fiir die die Gleichung (2) erfillt ist.

Aufgabe 2 Exemplar 33

Losung.
(1) Esist a+b=i—1, a—b=—3i+ 3 und ab = 4i.

a
Den Quotienten 7 erhalten wir als

a _ab (=i+1)-(=2-2) 41

bbb (20—2)(—2i—2) 8 2’

(2) Mit quadratischer Ergénzung ldsst sich die gegebene Gleichung auch durch

1 1. 15
L e o by,
(= (Gi+35) =(5i-4)
ausdriicken, gleichbedeutend als
1 1
(¥)  4-(z— (51' + 5))2 = 30i — 16.

Dies ist genau dann erfiillt, wenn 30: — 16 das Quadrat einer komplexen Zahl z =
u~+vi ist (u,v € R). Nun ist (u+ vi)? = u? — v* + 2uvi, daher
(u +vi)* = 30i — 16

dquivalent zum System

() {u2—v2:—16

2uv = 30.

Multiplizieren wir die erste Gleichung mit 4u? und quadrieren wir die zweite, so
entsteht nach Addition eine leicht zu 16sende biquadratische Gleichung fiir die reelle
Zahl w; nun finden wir auch v und priifen dann durch Einsetzen, ob tatséchlich
Losungspaare (u,v) des Systems vorliegen. Es ergibt sich

z=u+vi==£(5i+3).
Gleichheit der Quadrate zweier Zahlen bedeutet, dass diese bis auf den Faktor —1
tibereinstimmen. Aus () erhalten wir daher

1 1

2-(x — (52 + 5)) =4z

Durch Einsetzen von z ergeben sich z; = —2i — 1 und x5 = 3i 4+ 2 als diejenigen

komplexen Zahlen, fiir die die Gleichung (2) erfiillt ist.

Aufgabe 2 Exemplar 34

Loésung.
(1) Esist a+b=2i—1, a—b=—4i+3 und ab = 5i + 1.

a
Den Quotienten 7 erhalten wir als

_ab  (—i+1)(=3i—-2) —i—-5 1. 5
T b (3i—2)-(=3i—2) 13 = (it )

> e



(2) Mit quadratischer Ergénzung lasst sich die gegebene Gleichung auch durch

(o4 (i = 5)) = (10i + )

ausdriicken, gleichbedeutend als
1
() 4 (x4 (i - 5))2 =40i + 9.
Dies ist genau dann erfiillt, wenn 40:4+9 das Quadrat einer komplexen Zahl z = u+uwv1
ist (u,v € R). Nun ist (u+ vi)? = u® — v? + 2uwvi, daher
(u +vi)® = 40i + 9

dquivalent zum System

(*) u?—v*=9

* 2uv = 40.
Multiplizieren wir die erste Gleichung mit 4u? und quadrieren wir die zweite, so
entsteht nach Addition eine leicht zu 16sende biquadratische Gleichung fiir die reelle

Zahl w; nun finden wir auch v und priifen dann durch Einsetzen, ob tatséchlich
Losungspaare (u,v) des Systems vorliegen. Es ergibt sich

z=u+vi==+(4i+5).
Gleichheit der Quadrate zweier Zahlen bedeutet, dass diese bis auf den Faktor —1
tibereinstimmen. Aus () erhalten wir daher

2@+@—%D:iz

Durch Einsetzen von z ergeben sich 1 = —37 — 2 und 2z = 7 + 3 als diejenigen
komplexen Zahlen, fiir die die Gleichung (2) erfiillt ist.

Aufgabe 2 Exemplar 35
Loésung.

(1) Esist a+b=—i+3, a—b=—-3i—1 und ab = —3i + 4.

a
Den Quotienten 7 erhalten wir als

a b (=2i+1)-(=i+2) —5i ,
bbb (1+2)(—i+2) 5
(2) Mit quadratischer Ergénzung ldsst sich die gegebene Gleichung auch durch
1
(@ +(5i+ 1))* = (6i + g)

ausdriicken, gleichbedeutend als

1
(¥)  4-(z+ (51 +1))* = 24i + 7.
Dies ist genau dann erfiillt, wenn 24:47 das Quadrat einer komplexen Zahl z = u+uwv1
ist (u,v € R). Nun ist (u + vi)? = u* — v? + 2uvi, daher
(u+vi)> =24i +7
dquivalent zum System



(%) u? — 02 =7

* 2uv = 24.
Multiplizieren wir die erste Gleichung mit 4u? und quadrieren wir die zweite, so
entsteht nach Addition eine leicht zu 16sende biquadratische Gleichung fiir die reelle

Zahl w; nun finden wir auch v und priifen dann durch Einsetzen, ob tatséchlich
Losungspaare (u,v) des Systems vorliegen. Es ergibt sich

z=u+vi==+(3i+4).
Gleichheit der Quadrate zweier Zahlen bedeutet, dass diese bis auf den Faktor —1
ibereinstimmen. Aus (x) erhalten wir daher

2-(x+(%i+1)) S

Durch Einsetzen von z ergeben sich 1 = —2¢ — 3 und 2z = i+ 1 als diejenigen
komplexen Zahlen, fiir die die Gleichung (2) erfillt ist.

Aufgabe 2 Exemplar 36

Losung.
(1) Esist a+b=1i+1, a—b=—3i+ 3 und ab = 5i.
Den Quotienten % erhalten wir als

a ab (—i+2)(-2i—1) -3i—4 3. 4
bbb (20—-1)(=2i—1) 5 5 5
(2) Mit quadratischer Ergénzung lasst sich die gegebene Gleichung auch durch
1. 1., 25,
(z + (51 - 5)) =5t
ausdriicken, gleichbedeutend als
1 1
4. —i— =))? = 50i.
(%) (x+ (2z 2)) 501

Dies ist genau dann erfiillt, wenn 50; das Quadrat einer komplexen Zahl z = u + vi
ist (u,v € R). Nun ist (u + vi)? = u* — v? + 2uvi, daher
(u + vi)® = 504

dquivalent zum System

(%) u? —v? =0

* 2uv = 50.
Multiplizieren wir die erste Gleichung mit 4u? und quadrieren wir die zweite, so
entsteht nach Addition eine leicht zu 16sende biquadratische Gleichung fiir die reelle

Zahl w; nun finden wir auch v und priifen dann durch Einsetzen, ob tatséchlich
Losungspaare (u,v) des Systems vorliegen. Es ergibt sich

z=u+vi==£(5i+5).
Gleichheit der Quadrate zweier Zahlen bedeutet, dass diese bis auf den Faktor —1

ibereinstimmen. Aus (x) erhalten wir daher

2-(x+ (%Z — %)) = +z.



Durch Einsetzen von z ergeben sich x1 = —3i — 2 und x, = 2i + 3 als diejenigen

komplexen Zahlen, fiir die die Gleichung (2) erfiillt ist.

Aufgabe 2

Losung.
(1) Esist a+b=1i+4, a—b=>5 und ab = 2i + 10.

a
Den Quotienten 7 erhalten wir als

a ab (3i+2)-(2i+2) 10i—2 5 1

Exemplar 37

bbb (—2+2)(2i+2) 8 (3i-7)
(2) Mit quadratischer Ergénzung ldsst sich die gegebene Gleichung auch durch
1. 9 25
(&= (51+3)" =~

ausdriicken, gleichbedeutend als

(¥)  4-(z— (%i +3))? = —25.

Dies ist genau dann erfiillt, wenn —25 das Quadrat einer komplexen Zahl z = u+wv:

ist (u,v € R). Nun ist (u+ vi)* = u® — v? + 2uwvi, daher
(u+vi)* = —25

dquivalent zum System

() {uQ—v2:—25

2uv = 0.
Multiplizieren wir die erste Gleichung mit 4u? und quadrieren wir die zweite, so
entsteht nach Addition eine leicht zu 16sende biquadratische Gleichung fiir die reelle
Zahl w; nun finden wir auch v und priifen dann durch Einsetzen, ob tatséchlich
Losungspaare (u,v) des Systems vorliegen. Es ergibt sich
2z =u+vi = £(57).

Gleichheit der Quadrate zweier Zahlen bedeutet, dass diese bis auf den Faktor —1
tibereinstimmen. Aus () erhalten wir daher

2 — (%i S p———

Durch Einsetzen von z ergeben sich z; = —2i 4+ 3 und x5 = 3i + 3 als diejenigen
komplexen Zahlen, fiir die die Gleichung (2) erfiillt ist.

Aufgabe 2

Loésung.
(1) Esist a+b=1i+4, a—b=>5i und ab = 2i + 10.

a
Den Quotienten 7 erhalten wir als

b (3i42)-(2042)  10i—-2 5. 1

|

bbb (-2+2)-(2i+2) 8 (3i-7)

Exemplar 38



(2) Mit quadratischer Ergénzung lasst sich die gegebene Gleichung auch durch

(o-(Gi-3)P =7

ausdriicken, gleichbedeutend als
1
() 4-(x— (éi —3))*=-9.
Dies ist genau dann erfiillt, wenn —9 das Quadrat einer komplexen Zahl z = u + vt
ist (u,v € R). Nun ist (u+ vi)* = u® — v? + 2uwvi, daher
(u +vi)®> = -9

dquivalent zum System
(*) u? —v?2 = -9
* 2uv = 0.
Multiplizieren wir die erste Gleichung mit 4u? und quadrieren wir die zweite, so
entsteht nach Addition eine leicht zu 16sende biquadratische Gleichung fiir die reelle

Zahl w; nun finden wir auch v und priifen dann durch Einsetzen, ob tatséchlich
Losungspaare (u,v) des Systems vorliegen. Es ergibt sich

2z =u+vi=*£(37).
Gleichheit der Quadrate zweier Zahlen bedeutet, dass diese bis auf den Faktor —1
tibereinstimmen. Aus () erhalten wir daher

2z — (%i _3)) = +-.

Durch Einsetzen von z ergeben sich z; = —¢ — 3 und x, = 27 — 3 als diejenigen
komplexen Zahlen, fiir die die Gleichung (2) erfiillt ist.

Aufgabe 2 Exemplar 39
Loésung.

(1) Esist a+b=i—5, a—b=5i+1 und ab= —bi + 12.

a
Den Quotienten 7 erhalten wir als

a b (3i—2)(20i—3)  —13i ,
— — = = —1.

bbb (—2—3)(20—3) 13
(2) Mit quadratischer Ergénzung ldsst sich die gegebene Gleichung auch durch

1. 1., 25,
G-y =5
ausdriicken, gleichbedeutend als

1 1
4o-(x — (=i — =))* = 50i.
(%) (x (21 2)) 501

Dies ist genau dann erfiillt, wenn 50:¢ das Quadrat einer komplexen Zahl z = u + v:
ist (u,v € R). Nun ist (u + vi)? = u* — v? + 2uvi, daher

(u + vi)?* = 50i
dquivalent zum System



N u? —v*=0
( * ) { 2uv = 50.
Multiplizieren wir die erste Gleichung mit 4u? und quadrieren wir die zweite, so
entsteht nach Addition eine leicht zu 16sende biquadratische Gleichung fiir die reelle
Zahl w; nun finden wir auch v und priifen dann durch Einsetzen, ob tatséchlich
Losungspaare (u,v) des Systems vorliegen. Es ergibt sich

z=u+vi==£(5i+5).

Gleichheit der Quadrate zweier Zahlen bedeutet, dass diese bis auf den Faktor —1
ibereinstimmen. Aus (x) erhalten wir daher

1 1
Durch Einsetzen von z ergeben sich z; = —2¢i — 3 und 2z, = 37 4+ 2 als diejenigen

komplexen Zahlen, fiir die die Gleichung (2) erfiillt ist.

Aufgabe 2 Exemplar 40

Losung.
(1) Esist a+b=5i—4, a—b=1i+2 und ab= —11i — 3.
Den Quotienten % erhalten wir als

a ab (3i—1)(-2i—3) —Ti+9 (7, 9)
—_ = —— = = = —(—7 — — ).
bbb (20—3)(—2i—3) 13 13 13
(2) Mit quadratischer Ergénzung lasst sich die gegebene Gleichung auch durch
1 5 3

s 22 —(2;_9
(= (5i- 3 =(5i-2)
ausdriicken, gleichbedeutend als

(¥)  4-(z— (%i — g))2 = 6i — 8.
Dies ist genau dann erfiillt, wenn 6:—8 das Quadrat einer komplexen Zahl z = u+uwvi
ist (u,v € R). Nun ist (u + vi)? = u* — v? + 2uvi, daher

(u+vi)®> =6i — 8

dquivalent zum System

(*) u? —v? = -8

* 2uv = 6.
Multiplizieren wir die erste Gleichung mit 4u? und quadrieren wir die zweite, so
entsteht nach Addition eine leicht zu 16sende biquadratische Gleichung fiir die reelle

Zahl w; nun finden wir auch v und priifen dann durch Einsetzen, ob tatséchlich
Losungspaare (u,v) des Systems vorliegen. Es ergibt sich

z=u+vi==+(3i+1).
Gleichheit der Quadrate zweier Zahlen bedeutet, dass diese bis auf den Faktor —1
iibereinstimmen. Aus (x) erhalten wir daher

2-(x — (%z — g)) =4z



Durch Einsetzen von z ergeben sich z; = —¢ — 3 und xy = 27 — 2 als diejenigen
komplexen Zahlen, fiir die die Gleichung (2) erfillt ist.

Aufgabe 2 Exemplar 41

Losung.
(1) Esist a+b=6, a—b=2i und ab = 10.

a
Den Quotienten 7 erhalten wir als

a ab  (i+3)-(i+3) _6¢+8_(§H§)
bbb (—i+3)(+3) 10 5 57

(2) Mit quadratischer Ergénzung ldsst sich die gegebene Gleichung auch durch

(o4 i+ 5)) = (6~ 1)

ausdriicken, gleichbedeutend als
1
(*)  4-(z+ G+ 5))2 =24i — 7.
Dies ist genau dann erfiillt, wenn 24:—7 das Quadrat einer komplexen Zahl z = u+wv1
ist (u,v € R). Nun ist (u+ vi)?* = u* — v? + 2uwvi, daher
(u+vi)? =245 — 7

dquivalent zum System
() u? —v?= -7

* 2uv = 24.
Multiplizieren wir die erste Gleichung mit 4u? und quadrieren wir die zweite, so
entsteht nach Addition eine leicht zu 16sende biquadratische Gleichung fiir die reelle

Zahl w; nun finden wir auch v und priifen dann durch Einsetzen, ob tatséchlich
Losungspaare (u,v) des Systems vorliegen. Es ergibt sich

z=u+vi==+(4i+3).
Gleichheit der Quadrate zweier Zahlen bedeutet, dass diese bis auf den Faktor —1
tibereinstimmen. Aus () erhalten wir daher

2( 4 i+ ) = %2

Durch Einsetzen von z ergeben sich xy = —3i — 2 und 2z, = i + 1 als diejenigen
komplexen Zahlen, fiir die die Gleichung (2) erfiillt ist.

Aufgabe 2 Exemplar 42

Loésung.
(1) Esist a+b=3i+4, a—b=—i+2 und ab="T7i + 1.

a
Den Quotienten 7 erhalten wir als

a_ab_ (+3)(2+])  5i+5_ )
bbb (2it+D)-(—2i+1) 5




(2) Mit quadratischer Ergénzung lasst sich die gegebene Gleichung auch durch

1. 1., 9.
(z — (QZ + 5)) = 5!
ausdriicken, gleichbedeutend als
1 1
(%) 4@—(¥+§»%:—w¢

Dies ist genau dann erfiillt, wenn —18i das Quadrat einer komplexen Zahl z = u+wv:
ist (u,v € R). Nun ist (u+ vi)?* = u® — v? + 2uwvi, daher
(u +vi)® = —18i

dquivalent zum System

N u?—v*=0
( * ) { 2uv = —18.
Multiplizieren wir die erste Gleichung mit 4u? und quadrieren wir die zweite, so
entsteht nach Addition eine leicht zu 16sende biquadratische Gleichung fiir die reelle
Zahl w; nun finden wir auch v und priifen dann durch Einsetzen, ob tatséchlich
Losungspaare (u,v) des Systems vorliegen. Es ergibt sich

z=u+vi==£(3i —3).

Gleichheit der Quadrate zweier Zahlen bedeutet, dass diese bis auf den Faktor —1
tibereinstimmen. Aus (%) erhalten wir daher

1.1
2:(x—(zi+=)) = £z
(z (22 + 2)) z
Durch Einsetzen von z ergeben sich 1 = —t + 2 und xy = 2¢ — 1 als diejenigen

komplexen Zahlen, fiir die die Gleichung (2) erfiillt ist.

Aufgabe 2 Exemplar 43

Loésung.
(1) Esist a+b=—4, a—b=4i und ab = 8.
Den Quotienten % erhalten wir als
a b (20—-2)(2i—2)  —8i ,
bbb (—2i—2)(20—2) 8
(2) Mit quadratischer Ergénzung ldsst sich die gegebene Gleichung auch durch
1 1 25 .

(o~ (5i—5)f = >
ausdriicken, gleichbedeutend als
1 1
4-(x — (=i — =))? = 50i.
(%) (x (21 2)) 501

Dies ist genau dann erfiillt, wenn 50:¢ das Quadrat einer komplexen Zahl z = u + v:
ist (u,v € R). Nun ist (u + vi)? = u* — v? + 2uvi, daher

(u + vi)?* = 50i
dquivalent zum System



N u? —v*=0
( * ) { 2uv = 50.
Multiplizieren wir die erste Gleichung mit 4u? und quadrieren wir die zweite, so
entsteht nach Addition eine leicht zu 16sende biquadratische Gleichung fiir die reelle
Zahl w; nun finden wir auch v und priifen dann durch Einsetzen, ob tatséchlich
Losungspaare (u,v) des Systems vorliegen. Es ergibt sich

z=u+vi==£(5i+5).

Gleichheit der Quadrate zweier Zahlen bedeutet, dass diese bis auf den Faktor —1
ibereinstimmen. Aus (x) erhalten wir daher

1 1
Durch Einsetzen von z ergeben sich z; = —2¢i — 3 und 2z, = 37 4+ 2 als diejenigen

komplexen Zahlen, fiir die die Gleichung (2) erfiillt ist.

Aufgabe 2 Exemplar 44

Losung.
(1) Esist a+b=—i—1, a—b=—-3i+5 und ab= 8 — 4.
Den Quotienten % erhalten wir als

a ab (=2i+2)-(=i—3) _42’—8:(22,_%)

bbb (i—3)(—=i—3) 10 5 5
(2) Mit quadratischer Ergénzung lasst sich die gegebene Gleichung auch durch
(z — (§Z+ 5)) =5
ausdriicken, gleichbedeutend als
1 1
4o(x — (=i+ =))* = 18i.
() A= (5it )P =18

Dies ist genau dann erfiillt, wenn 18; das Quadrat einer komplexen Zahl z = u + vi
ist (u,v € R). Nun ist (u + vi)? = u* — v? + 2uvi, daher
(u + vi)?* = 18i

dquivalent zum System

(%) u? —v? =0

* 2uv = 18.
Multiplizieren wir die erste Gleichung mit 4u? und quadrieren wir die zweite, so
entsteht nach Addition eine leicht zu 16sende biquadratische Gleichung fiir die reelle

Zahl w; nun finden wir auch v und priifen dann durch Einsetzen, ob tatséchlich
Losungspaare (u,v) des Systems vorliegen. Es ergibt sich

z=u+vi==+(3i+3).
Gleichheit der Quadrate zweier Zahlen bedeutet, dass diese bis auf den Faktor —1

ibereinstimmen. Aus (x) erhalten wir daher

2 (x — (%2 + %)) =+z.



Durch Einsetzen von z ergeben sich 1 = —t — 1 und zy = 2i + 2 als diejenigen

komplexen Zahlen, fiir die die Gleichung (2) erfiillt ist.

Aufgabe 2

Losung.
(1) Esist a+b=1i+5, a—b=—-3i—1 und ab=1i+38.

a
Den Quotienten 7 erhalten wir als

Exemplar 45

a ab (=i+2)(=2i+3) -Ti+4 7T 4
DD @ (—2ie3 13 1)
(2) Mit quadratischer Ergénzung ldsst sich die gegebene Gleichung auch durch
1. 1., 9.
(x+ (§z + 5)) =5l

ausdriicken, gleichbedeutend als

(9) Ao+ (it L2 =1si
2 2
Dies ist genau dann erfiillt, wenn 18; das Quadrat einer komplexen Zahl z = u + v:
ist (u,v € R). Nun ist (u+ vi)* = u® — v? + 2uvi, daher
(u + vi)? = 18i

dquivalent zum System

() { u? — v =0

* 2uv = 18.
Multiplizieren wir die erste Gleichung mit 4u? und quadrieren wir die zweite, so
entsteht nach Addition eine leicht zu 16sende biquadratische Gleichung fiir die reelle
Zahl w; nun finden wir auch v und priifen dann durch Einsetzen, ob tatséchlich
Losungspaare (u,v) des Systems vorliegen. Es ergibt sich

z=u+vi==+(3i+3).

Gleichheit der Quadrate zweier Zahlen bedeutet, dass diese bis auf den Faktor —1
tibereinstimmen. Aus () erhalten wir daher

1. 1
2-(x + (52 + 5)) =4z
Durch Einsetzen von z ergeben sich z; = —2i — 2 und zo = ¢ 4+ 1 als diejenigen

komplexen Zahlen, fiir die die Gleichung (2) erfiillt ist.

Aufgabe 2
Loésung.
(1) Esist a+b=1i—4, a—b=—5i und ab = —2i + 10.

a
Den Quotienten 7 erhalten wir als

a ab (=21-2)-(=3i-2) 10i—2 10,

bbb (3i—2)(=3—-2) 13 (1_32_1_3)'

Exemplar 46



(2) Mit quadratischer Ergénzung lasst sich die gegebene Gleichung auch durch

1. 1., 9.
(z + (§Z - 5)) = 5!
ausdriicken, gleichbedeutend als
1 1
() 4-(x+ (éi - 5))2 = —18i.

Dies ist genau dann erfiillt, wenn —18i das Quadrat einer komplexen Zahl z = u+wv:
ist (u,v € R). Nun ist (u+ vi)?* = u® — v? + 2uwvi, daher
(u +vi)® = —18i

dquivalent zum System

N u?—v*=0
( * ) { 2uv = —18.
Multiplizieren wir die erste Gleichung mit 4u? und quadrieren wir die zweite, so
entsteht nach Addition eine leicht zu 16sende biquadratische Gleichung fiir die reelle
Zahl w; nun finden wir auch v und priifen dann durch Einsetzen, ob tatséchlich
Losungspaare (u,v) des Systems vorliegen. Es ergibt sich

z=u+vi==£(3i —3).

Gleichheit der Quadrate zweier Zahlen bedeutet, dass diese bis auf den Faktor —1
tibereinstimmen. Aus (%) erhalten wir daher

1 1
2- —i—=)) ==z
(z+ (2z 2)) 2
Durch Einsetzen von z ergeben sich 1 = —2i 4+ 2 und 2z =7 — 1 als diejenigen

komplexen Zahlen, fiir die die Gleichung (2) erfiillt ist.

Aufgabe 2 Exemplar 47

Loésung.
(1) Esist a+b=i—1, a—b=3i+3 und ab= —bi.

a
Den Quotienten 7 erhalten wir als

a ab (2i+1)-(i-2) -3i-4 (§,+g)
bbb (—i-2)-(-2 5 ‘5 5"
(2) Mit quadratischer Ergénzung ldsst sich die gegebene Gleichung auch durch
1. 3., 3.
—(zi—=)) " =—(z1+2
(o~ (5i= 3P =i +2)
ausdriicken, gleichbedeutend als
1 3
4. Ry 2:_._.
(%) (x (21 2)) 61 — 8

Dies ist genau dann erfiillt, wenn —6: — 8 das Quadrat einer komplexen Zahl z =
u+wvi ist (u,v € R). Nun ist (u+ vi)? = u? — v? + 2uvi, daher

(u+vi)* = —6i — 8
dquivalent zum System



N u? —v? = -8
( * ) { 2uv = —6.
Multiplizieren wir die erste Gleichung mit 4u? und quadrieren wir die zweite, so
entsteht nach Addition eine leicht zu 16sende biquadratische Gleichung fiir die reelle
Zahl w; nun finden wir auch v und priifen dann durch Einsetzen, ob tatséchlich
Losungspaare (u,v) des Systems vorliegen. Es ergibt sich

z=u+vi==£(3i—1).

Gleichheit der Quadrate zweier Zahlen bedeutet, dass diese bis auf den Faktor —1
iibereinstimmen. Aus (x) erhalten wir daher

1.3
2:(x —(zi—=)) = £=2.
(= (5i=3) = +2
Durch Einsetzen von z ergeben sich 1 = —i — 1 und x5 = 2¢ — 2 als diejenigen

komplexen Zahlen, fiir die die Gleichung (2) erfiillt ist.

Aufgabe 2 Exemplar 48

Losung.
(1) Esist a+b=—4, a—b=06¢ und ab = 13.
Den Quotienten % erhalten wir als

a ab (3i—2)-(3i—-2) —12i—-5 02,+ 5)
—_ = —— = = = —|—7 — ).
bbb (—=3i—2)(3i—2) 13 13 13
(2) Mit quadratischer Ergénzung lasst sich die gegebene Gleichung auch durch

(o~ (i +2)* = (3~ )

ausdriicken, gleichbedeutend als

() 4z (5it2)) =125

Dies ist genau dann erfiillt, wenn 12:—5 das Quadrat einer komplexen Zahl z = u+uwvi
ist (u,v € R). Nun ist (u + vi)? = u* — v? + 2uvi, daher
(u+vi)*=12i — 5

dquivalent zum System

(*) u? —v? = -5

* 2uv = 12.
Multiplizieren wir die erste Gleichung mit 4u? und quadrieren wir die zweite, so
entsteht nach Addition eine leicht zu 16sende biquadratische Gleichung fiir die reelle

Zahl w; nun finden wir auch v und priifen dann durch Einsetzen, ob tatséchlich
Losungspaare (u,v) des Systems vorliegen. Es ergibt sich

z=u+vi==+(3i+2).
Gleichheit der Quadrate zweier Zahlen bedeutet, dass diese bis auf den Faktor —1
iibereinstimmen. Aus (x) erhalten wir daher

2-(x — (%2 +2)) = +z.



Durch Einsetzen von z ergeben sich 1 = —t + 1 und xy = 2i 4+ 3 als diejenigen
komplexen Zahlen, fiir die die Gleichung (2) erfillt ist.

Aufgabe 2 Exemplar 49

Losung.
(1) Esist a+b=—i+1, a—b=3i—3 und ab = 4i.

a
Den Quotienten 7 erhalten wir als

a ab (i-1)-(2i+2 -4 1
bbb (—20+2)-(20+2) 8 2
(2) Mit quadratischer Ergénzung ldsst sich die gegebene Gleichung auch durch
1 3.9 3
LS 3
(= (51=3)) (5i+2)
ausdriicken, gleichbedeutend als
1 3
() 4-(x— (52' - 5))2 = —6i — 8.

Dies ist genau dann erfiillt, wenn —6: — 8 das Quadrat einer komplexen Zahl z =
u+vi ist (u,v € R). Nun ist (u+ vi)? = u? — v* + 2uvi, daher
(u +vi)®> = —6i — 8

dquivalent zum System

Multiplizieren wir die erste Gleichung mit 4u? und quadrieren wir die zweite, so
entsteht nach Addition eine leicht zu 16sende biquadratische Gleichung fiir die reelle
Zahl w; nun finden wir auch v und priifen dann durch Einsetzen, ob tatséchlich
Losungspaare (u,v) des Systems vorliegen. Es ergibt sich

z=u+vi==£(3i—1).
Gleichheit der Quadrate zweier Zahlen bedeutet, dass diese bis auf den Faktor —1
tibereinstimmen. Aus () erhalten wir daher

1. 3

2 (x — (22 — 5)) =4z

Durch Einsetzen von z ergeben sich z; = —¢ — 1 und x, = 27 — 2 als diejenigen

komplexen Zahlen, fiir die die Gleichung (2) erfiillt ist.

Aufgabe 2 Exemplar 50

Loésung.
(1) Esist a+b=—4i+5, a—b=—1 und ab = —10i + 2.

a
Den Quotienten 7 erhalten wir als

(—2i+2)-(20+3) -2i+10 2 10

D (—2i+3)-(20+3) - (i)

‘ S

S8
Il
S8



(2) Mit quadratischer Ergénzung lasst sich die gegebene Gleichung auch durch

1. 1., 9.
(z — (QZ - 5)) -5
ausdriicken, gleichbedeutend als
1 1
() 4-(x— (éi - 5))2 = —18i.

Dies ist genau dann erfiillt, wenn —18i das Quadrat einer komplexen Zahl z = u+wv:
ist (u,v € R). Nun ist (u+ vi)?* = u® — v? + 2uwvi, daher
(u +vi)® = —18i

dquivalent zum System

N u?—v*=0
( * ) { 2uv = —18.
Multiplizieren wir die erste Gleichung mit 4u? und quadrieren wir die zweite, so
entsteht nach Addition eine leicht zu 16sende biquadratische Gleichung fiir die reelle
Zahl w; nun finden wir auch v und priifen dann durch Einsetzen, ob tatséchlich
Losungspaare (u,v) des Systems vorliegen. Es ergibt sich

z=u+vi==£(3i —3).

Gleichheit der Quadrate zweier Zahlen bedeutet, dass diese bis auf den Faktor —1
tibereinstimmen. Aus (%) erhalten wir daher

1 1
2:(x—(zi—=)) = £z
(o= (5i—3) ==
Durch Einsetzen von z ergeben sich 1 = —¢+ 1 und xy = 2¢ — 2 als diejenigen

komplexen Zahlen, fiir die die Gleichung (2) erfiillt ist.

Aufgabe 2 Exemplar 51
Loésung.

(1) Esist a+b=0, a—b=—41+2 und ab = 4i + 3.

a
Den Quotienten 7 erhalten wir als

a ab (=2i+1)(=2i-1) -5
bbb (2i—1)(=2i—1) 5
(2) Mit quadratischer Ergénzung ldsst sich die gegebene Gleichung auch durch
o1 T
(o (= 5) = —(6i + 1)

ausdriicken, gleichbedeutend als

—1.

1
(%) d-(x+(i— 5))2 = —24i — 7.
Dies ist genau dann erfiillt, wenn —247 — 7 das Quadrat einer komplexen Zahl
z=u+vi ist (u,v € R). Nun ist (u+ vi)* = u* — v* + 2uvi, daher
(u+vi)® = —24i — 7

dquivalent zum System



(%) u? — 02 =T

* 2uv = —24.
Multiplizieren wir die erste Gleichung mit 4u? und quadrieren wir die zweite, so
entsteht nach Addition eine leicht zu 16sende biquadratische Gleichung fiir die reelle

Zahl w; nun finden wir auch v und priifen dann durch Einsetzen, ob tatséchlich
Losungspaare (u,v) des Systems vorliegen. Es ergibt sich

z=u+vi==£(4i —3).
Gleichheit der Quadrate zweier Zahlen bedeutet, dass diese bis auf den Faktor —1
iibereinstimmen. Aus (x) erhalten wir daher

2 (o + (i — %)) S

Durch Einsetzen von z ergeben sich 1 = —371 + 2 und 2z =7 — 1 als diejenigen
komplexen Zahlen, fiir die die Gleichung (2) erfillt ist.

Aufgabe 2 Exemplar 52

Losung.
(1) Esist a+b=—i+4, a—b=—5i—2 und ab= —7i + 9.
Den Quotienten % erhalten wir als

a ab (=3i+1)-(-2i+3) —11i—3 (11,+ 3)
—_ = —— = = = —(—1 — ).
bbb (2 4 3)- (=21 + 3) 13 13 13
2) Mit quadratischer Ergéanzung lasst sich die gegebene Gleichung auch durch
g g geg g

! .15
(o= i- ) =—@i+ )
ausdriicken, gleichbedeutend als
5
() 4-(x—(i— 5))2 = —8i — 15.
Dies ist genau dann erfiillt, wenn —8; — 15 das Quadrat einer komplexen Zahl
z=u+vi ist (u,v € R). Nun ist (u+ vi)* = u* — v* + 2uvi, daher
(u+vi)* = —8i — 15
dquivalent zum System
u? —v? =—15
SO

2uv = —8.

Multiplizieren wir die erste Gleichung mit 4u? und quadrieren wir die zweite, so
entsteht nach Addition eine leicht zu 16sende biquadratische Gleichung fiir die reelle
Zahl w; nun finden wir auch v und priifen dann durch Einsetzen, ob tatséchlich
Losungspaare (u,v) des Systems vorliegen. Es ergibt sich

z=u+vi==+(4i—1).
Gleichheit der Quadrate zweier Zahlen bedeutet, dass diese bis auf den Faktor —1
ibereinstimmen. Aus (x) erhalten wir daher

2:(x — (i — g)) =42



Durch Einsetzen von z ergeben sich 1 = —i — 2 und 2z, = 37 — 3 als diejenigen

komplexen Zahlen, fiir die die Gleichung (2) erfiillt ist.

Aufgabe 2

Losung.
(1) Esist a+b=-3i—2, a—b=i+4 und ab=1i—5.
Den Quotienten % erhalten wir als

a ab (—i+1)(20-3) 5i—1 (5 1
N — — f— ] — —
13 13

bbb (—2i—3)-(2 —3) 13

).

Exemplar 53

(2) Mit quadratischer Ergénzung ldsst sich die gegebene Gleichung auch durch

(o + (i +2)* = (3 — )

ausdriicken, gleichbedeutend als
1
(¥)  4-(z+ (51' +2))? = 12i — 5.
Dies ist genau dann erfiillt, wenn 12:—5 das Quadrat einer komplexen Zahl z = u+wv1
ist (u,v € R). Nun ist (u+ vi)?* = u* — v? + 2uwvi, daher
(u+vi)*=12i — 5

dquivalent zum System

Multiplizieren wir die erste Gleichung mit 4u? und quadrieren wir die zweite, so
entsteht nach Addition eine leicht zu 16sende biquadratische Gleichung fiir die reelle
Zahl w; nun finden wir auch v und priifen dann durch Einsetzen, ob tatséchlich
Losungspaare (u,v) des Systems vorliegen. Es ergibt sich

z=u+vi==+(3i+2).
Gleichheit der Quadrate zweier Zahlen bedeutet, dass diese bis auf den Faktor —1
tibereinstimmen. Aus () erhalten wir daher

2z + (%i +9) = 42

Durch Einsetzen von z ergeben sich 1 = —2¢ — 3 und z, = ¢ — 1 als diejenigen
komplexen Zahlen, fiir die die Gleichung (2) erfiillt ist.

Aufgabe 2

Loésung.

(1) Esist a+b=0, a—b=—2i+ 2 und ab = 2i.
Den Quotienten % erhalten wir als

Cab (mit1)(=i-1) =2

T bbb (i—1)(—i—1) -5 -t

> e

Exemplar 54



(2) Mit quadratischer Ergénzung lasst sich die gegebene Gleichung auch durch

1 5
(z + 5@)2 = —(3i + Z)
ausdriicken, gleichbedeutend als

1
() 4-(x+ 5@')2 = —12i — 5.
Dies ist genau dann erfiillt, wenn —12; — 5 das Quadrat einer komplexen Zahl
z=u-+wviist (u,v € R). Nun ist (u + vi)? = u* — v* + 2uvi, daher
(u +vi)®> = —12i — 5

dquivalent zum System

(%) u? —v? = -5

* 2uv = —12.
Multiplizieren wir die erste Gleichung mit 4u? und quadrieren wir die zweite, so
entsteht nach Addition eine leicht zu 16sende biquadratische Gleichung fiir die reelle

Zahl w; nun finden wir auch v und priifen dann durch Einsetzen, ob tatséchlich
Losungspaare (u,v) des Systems vorliegen. Es ergibt sich

z=u+vi==£(3i —2).
Gleichheit der Quadrate zweier Zahlen bedeutet, dass diese bis auf den Faktor —1
tibereinstimmen. Aus (%) erhalten wir daher

1

Durch Einsetzen von z ergeben sich 1 = —2i 4+ 1 und z9 =7 — 1 als diejenigen
komplexen Zahlen, fiir die die Gleichung (2) erfiillt ist.

Aufgabe 2 Exemplar 55
Loésung.

(1) Esist a+b=—-4i+2, a—b=4 und ab= —4i — 7.

a
Den Quotienten 7 erhalten wir als

a b (=2i+3)-(2i—1) 8i+1 8 1
b b3 (2i—h.@-1 5 G5ts)

(2) Mit quadratischer Ergénzung ldsst sich die gegebene Gleichung auch durch

1 5
(z+ 51')2 =—(3i+ )
ausdriicken, gleichbedeutend als

1
(+)  4(e+5i)" = —12i = 5.

Dies ist genau dann erfiillt, wenn —12; — 5 das Quadrat einer komplexen Zahl
z=u+vi ist (u,v € R). Nun ist (u+ vi)* = u* — v* + 2uvi, daher
(u+vi)®> = —12i — 5

dquivalent zum System



(%) u? —v? = -5

* 2uv = —12.
Multiplizieren wir die erste Gleichung mit 4u? und quadrieren wir die zweite, so
entsteht nach Addition eine leicht zu 16sende biquadratische Gleichung fiir die reelle

Zahl w; nun finden wir auch v und priifen dann durch Einsetzen, ob tatséchlich
Losungspaare (u,v) des Systems vorliegen. Es ergibt sich

z=u+vi==£(3i —2).
Gleichheit der Quadrate zweier Zahlen bedeutet, dass diese bis auf den Faktor —1
iibereinstimmen. Aus (x) erhalten wir daher

1.
2-(x + 52) =4z

Durch Einsetzen von z ergeben sich 1 = —2i 4+ 1 und 2z =7 — 1 als diejenigen
komplexen Zahlen, fiir die die Gleichung (2) erfillt ist.

Aufgabe 2 Exemplar 56

Losung.
(1) Esist a+b=4i+5, a—b=1 und ab= 10i + 2.
Den Quotienten % erhalten wir als

a ab (20+3)(-2i4+2) —2i4+10 1. 5

bbb (2it2)-(—2+2) 8 —(3 -7
(2) Mit quadratischer Ergénzung lasst sich die gegebene Gleichung auch durch
(o4 (5~ 2)* = ~(Bi + )
ausdriicken, gleichbedeutend als
1

(6) Ao+ (5i—2)°=-12i =5,

Dies ist genau dann erfiillt, wenn —12; — 5 das Quadrat einer komplexen Zahl
z=u-+vi ist (u,v € R). Nun ist (u+ vi)* = u* — v* + 2uvi, daher
(u+vi)* =—12i — 5

dquivalent zum System

(%) u? —v? = -5

* 2uv = —12.
Multiplizieren wir die erste Gleichung mit 4u? und quadrieren wir die zweite, so
entsteht nach Addition eine leicht zu 16sende biquadratische Gleichung fiir die reelle

Zahl w; nun finden wir auch v und priifen dann durch Einsetzen, ob tatséchlich
Losungspaare (u,v) des Systems vorliegen. Es ergibt sich

z=u+vi==£(3i —2).
Gleichheit der Quadrate zweier Zahlen bedeutet, dass diese bis auf den Faktor —1
iibereinstimmen. Aus (x) erhalten wir daher

2.(z + (%i —2)) = %2,



Durch Einsetzen von z ergeben sich 1 = —2i 4+ 3 und 2z =7+ 1 als diejenigen

komplexen Zahlen, fiir die die Gleichung (2) erfiillt ist.

Aufgabe 2

Losung.
(1) Esist a+b=—-3i, a—b=—i—6 und ab = —37 — 11.
Den Quotienten % erhalten wir als

a_a_-__ (=21 —3)-(1+3) —9i—7:_(gi+l
10 10

bbb (—i+3)(i+3) 10

).

Exemplar 57

(2) Mit quadratischer Ergénzung ldsst sich die gegebene Gleichung auch durch

1 9
ausdriicken, gleichbedeutend als

(x) 4-(v— (%z’ +1))* = 40i — 9.

Dies ist genau dann erfiillt, wenn 40:—9 das Quadrat einer komplexen Zahl z = u+wv1

ist (u,v € R). Nun ist (u+ vi)?* = u® — v? + 2uwvi, daher
(u +vi)* = 40i — 9

dquivalent zum System

Multiplizieren wir die erste Gleichung mit 4u? und quadrieren wir die zweite, so
entsteht nach Addition eine leicht zu 16sende biquadratische Gleichung fiir die reelle
Zahl w; nun finden wir auch v und priifen dann durch Einsetzen, ob tatséchlich
Losungspaare (u,v) des Systems vorliegen. Es ergibt sich

z=u+vi==+(bi+4).
Gleichheit der Quadrate zweier Zahlen bedeutet, dass diese bis auf den Faktor —1
tibereinstimmen. Aus () erhalten wir daher

2 (x — (%2 +1)) = +=.

Durch Einsetzen von z ergeben sich z; = —2i — 1 und x5 = 3i 4+ 3 als diejenigen
komplexen Zahlen, fiir die die Gleichung (2) erfiillt ist.

Aufgabe 2
Loésung.
(1) Esist a+b=5,a—b=—-2i—1 und ab=—i+ 7.
Den Quotienten % erhalten wir als
ab (—i+2)-(—=i+3) —bi+5 (1. 1>
= —— = g = — (=7 — — ).
b-b (1+3)(—i+3) 10 2 2

> e

Exemplar 58



(2) Mit quadratischer Ergénzung lasst sich die gegebene Gleichung auch durch

1, T

_ VW2 = —(6 !

(o= (i) = ~(6i + {)
ausdriicken, gleichbedeutend als

1
(%)  4-(z—(i+ 5))2 = —24i — 1.
Dies ist genau dann erfiillt, wenn —24; — 7 das Quadrat einer komplexen Zahl
z=u-+wvi ist (u,v € R). Nun ist (u + vi)? = u* — v* + 2uvi, daher
(u+vi)® = —24i — 7

dquivalent zum System

(%) u? —v? =T

* 2uv = —24.
Multiplizieren wir die erste Gleichung mit 4u? und quadrieren wir die zweite, so
entsteht nach Addition eine leicht zu 16sende biquadratische Gleichung fiir die reelle

Zahl w; nun finden wir auch v und priifen dann durch Einsetzen, ob tatséchlich
Losungspaare (u,v) des Systems vorliegen. Es ergibt sich

z=u+vi==£(4i —3).
Gleichheit der Quadrate zweier Zahlen bedeutet, dass diese bis auf den Faktor —1
tibereinstimmen. Aus () erhalten wir daher

2(0— (i +5)) = %=

Durch Einsetzen von z ergeben sich 1 = —t + 2 und x, = 37 — 1 als diejenigen
komplexen Zahlen, fiir die die Gleichung (2) erfiillt ist.

Aufgabe 2 Exemplar 59

Loésung.
(1) Esist a+b=5,a—b=2i+1 und ab=—i +7.

a
Den Quotienten 7 erhalten wir als

b L+ 3)- (2 + 2 5t + 5
a_ab_ (43)0+2) 545 _ .4
bbb (—i+2)(i+2) 5
(2) Mit quadratischer Ergénzung ldsst sich die gegebene Gleichung auch durch
1 5
(z — §i)2 =Gi=7)
ausdriicken, gleichbedeutend als

1
(¥)  4(e—5i)° =120 =5
Dies ist genau dann erfiillt, wenn 12:—5 das Quadrat einer komplexen Zahl z = u+wv1
ist (u,v € R). Nun ist (u + vi)? = u* — v? + 2uvi, daher
(u+wvi)> =12i — 5

dquivalent zum System



(%) u? —v? = -5

* 2uv = 12.
Multiplizieren wir die erste Gleichung mit 4u? und quadrieren wir die zweite, so
entsteht nach Addition eine leicht zu 16sende biquadratische Gleichung fiir die reelle

Zahl w; nun finden wir auch v und priifen dann durch Einsetzen, ob tatséchlich
Losungspaare (u,v) des Systems vorliegen. Es ergibt sich

z=u+vi==+(3i+2).
Gleichheit der Quadrate zweier Zahlen bedeutet, dass diese bis auf den Faktor —1
ibereinstimmen. Aus (x) erhalten wir daher

1
92-(x — ~i) = +2.
(x 22) z

Durch Einsetzen von z ergeben sich 1 = —¢ — 1 und zy = 2i + 1 als diejenigen
komplexen Zahlen, fiir die die Gleichung (2) erfillt ist.

Aufgabe 2 Exemplar 60

Losung.
(1) Esist a+b=i—1, a—b=5+5 und ab= —13i.
Den Quotienten % erhalten wir als

a ab (3i+2)(20—3) —5i—12 (5,+12)
—_ = —— = = = —|—7 — ).
bbb (—2i—3)-(20—3) 13 13 13
(2) Mit quadratischer Ergénzung lasst sich die gegebene Gleichung auch durch
R S T
(:c+(z—|—§)) = (62—1)

ausdriicken, gleichbedeutend als
1
(*)  4-(z+ G+ 5))2 =24i —T.
Dies ist genau dann erfiillt, wenn 24:—7 das Quadrat einer komplexen Zahl z = u+uwvi
ist (u,v € R). Nun ist (u + vi)? = u* — v? + 2uvi, daher
(u+vi)? =245 — 7

dquivalent zum System

(%) u? —v? = -7

* 2uv = 24.
Multiplizieren wir die erste Gleichung mit 4u? und quadrieren wir die zweite, so
entsteht nach Addition eine leicht zu 16sende biquadratische Gleichung fiir die reelle

Zahl w; nun finden wir auch v und priifen dann durch Einsetzen, ob tatséchlich
Losungspaare (u,v) des Systems vorliegen. Es ergibt sich

z=u+vi==+(4i+3).
Gleichheit der Quadrate zweier Zahlen bedeutet, dass diese bis auf den Faktor —1
ibereinstimmen. Aus (x) erhalten wir daher

2( 4 i+ ) = %2



Durch Einsetzen von z ergeben sich 1 = —37 — 2 und 2z = 7+ 1 als diejenigen
komplexen Zahlen, fiir die die Gleichung (2) erfillt ist.

Aufgabe 2 Exemplar 61

Losung.
(1) Esist a+b=4i+2, a—b=2i+4 und ab = —6.

a
Den Quotienten 7 erhalten wir als

o _ab_ (Bitd(-i-1) 6 .
bbb (i—1)(—i-1) =2 "

(2) Mit quadratischer Ergénzung ldsst sich die gegebene Gleichung auch durch

(v + (%z’ +1))* = —(10i + g)

ausdriicken, gleichbedeutend als
1
(%) 4-(x+ (52' +1))? = —40i — 9.
Dies ist genau dann erfiillt, wenn —40: — 9 das Quadrat einer komplexen Zahl
z=wu-+wvi ist (u,v € R). Nun ist (u + vi)? = u* — v* + 2uvi, daher
(u +vi)* = —40i — 9

dquivalent zum System

Multiplizieren wir die erste Gleichung mit 4u? und quadrieren wir die zweite, so
entsteht nach Addition eine leicht zu 16sende biquadratische Gleichung fiir die reelle
Zahl w; nun finden wir auch v und priifen dann durch Einsetzen, ob tatséchlich
Losungspaare (u,v) des Systems vorliegen. Es ergibt sich

z=u+vi==£(bi —4).
Gleichheit der Quadrate zweier Zahlen bedeutet, dass diese bis auf den Faktor —1
tibereinstimmen. Aus () erhalten wir daher

2-(x+(%i+1)) S

Durch Einsetzen von z ergeben sich z; = —3i 4+ 1 und x5 = 2¢ — 3 als diejenigen
komplexen Zahlen, fiir die die Gleichung (2) erfiillt ist.

Aufgabe 2 Exemplar 62

Loésung.
(1) Esist a+b=—-2i+2, a—b=4i und ab= —2i +4.

a
Den Quotienten 7 erhalten wir als

Cab o (i+1)-(Bi4+1) 4i-2 201
bbb (=3i+1)-(3i+1) 10 =(Gi-3)

|




(2) Mit quadratischer Ergénzung lasst sich die gegebene Gleichung auch durch

1. 3., 3.
_ (= = — (= )
(@ = (5i+3)) (5i+2)
ausdriicken, gleichbedeutend als
1. 3
(6) A= (5i+ 5))2 = —6i — 8.

Dies ist genau dann erfiillt, wenn —6: — 8 das Quadrat einer komplexen Zahl z =
u~+vi ist (u,v € R). Nun ist (u + vi)? = u? — v* + 2uvi, daher
(u +vi)® = —6i — 8

dquivalent zum System
(%) u? —v? = -8

* 2uv = —6.
Multiplizieren wir die erste Gleichung mit 4u? und quadrieren wir die zweite, so
entsteht nach Addition eine leicht zu 16sende biquadratische Gleichung fiir die reelle

Zahl w; nun finden wir auch v und priifen dann durch Einsetzen, ob tatséchlich
Losungspaare (u,v) des Systems vorliegen. Es ergibt sich

z=u+vi==£(3i —1).
Gleichheit der Quadrate zweier Zahlen bedeutet, dass diese bis auf den Faktor —1
tibereinstimmen. Aus () erhalten wir daher

1 3
2:(x—(zi+=)) = £z
(z (22 + 2)) z
Durch Einsetzen von z ergeben sich 1 = —t + 2 und x; = 2i + 1 als diejenigen

komplexen Zahlen, fiir die die Gleichung (2) erfiillt ist.

Aufgabe 2 Exemplar 63

Loésung.
(1) Esist a+b=2i+2, a—b=—4i—4 und ab = —6i.
Den Quotienten % erhalten wir als
a b (=i—1)(=3i+3) -6 1
bbb (3i+3)(—3+3) 18 3
(2) Mit quadratischer Ergénzung ldsst sich die gegebene Gleichung auch durch

1 11
(z + 51')2 = —(15i — Z)

ausdriicken, gleichbedeutend als

1
(*)  4-(z+ 5@)2 = —60: + 11.

Dies ist genau dann erfiillt, wenn —60¢ 4+ 11 das Quadrat einer komplexen Zahl
z=u+vi ist (u,v € R). Nun ist (u+ vi)* = u* — v* + 2uvi, daher

(u+vi)? = —60i + 11
dquivalent zum System



(%) u? —v? =11

* 2uv = —60.
Multiplizieren wir die erste Gleichung mit 4u? und quadrieren wir die zweite, so
entsteht nach Addition eine leicht zu 16sende biquadratische Gleichung fiir die reelle

Zahl w; nun finden wir auch v und priifen dann durch Einsetzen, ob tatséchlich
Losungspaare (u,v) des Systems vorliegen. Es ergibt sich

z=u+vi=*£(bi —6).
Gleichheit der Quadrate zweier Zahlen bedeutet, dass diese bis auf den Faktor —1
iibereinstimmen. Aus (x) erhalten wir daher

1.
2-(x + 52) =4z

Durch Einsetzen von z ergeben sich z; = —3i 4+ 3 und x5 = 27 — 3 als diejenigen
komplexen Zahlen, fiir die die Gleichung (2) erfillt ist.

Aufgabe 2 Exemplar 64

Losung.
(1) Esist a+b=0, a—b=6i+2 und ab= —6i + 8.
Den Quotienten % erhalten wir als
a ab (Bi+1)(3i-1) -10
bbb (—3i—1)-(3i—1) 10
(2) Mit quadratischer Ergénzung lasst sich die gegebene Gleichung auch durch
1. 1., 25
(x — (51 - 5)) -yt
ausdriicken, gleichbedeutend als

(¥)  4-(z— (%i — %))2 = —504.
Dies ist genau dann erfiillt, wenn —50¢ das Quadrat einer komplexen Zahl z = u+wv:
ist (u,v € R). Nun ist (u + vi)? = u* — v? + 2uvi, daher

(u +vi)* = —50i

dquivalent zum System

(*) u? —v? =0

* 2uv = —50.
Multiplizieren wir die erste Gleichung mit 4u? und quadrieren wir die zweite, so
entsteht nach Addition eine leicht zu 16sende biquadratische Gleichung fiir die reelle

Zahl w; nun finden wir auch v und priifen dann durch Einsetzen, ob tatséchlich
Losungspaare (u,v) des Systems vorliegen. Es ergibt sich

z=u+vi==£(bi —H).
Gleichheit der Quadrate zweier Zahlen bedeutet, dass diese bis auf den Faktor —1

ibereinstimmen. Aus (x) erhalten wir daher

2-(x — (%z — %)) =4z




Durch Einsetzen von z ergeben sich z; = —2i 4+ 2 und xy = 3¢ — 3 als diejenigen
komplexen Zahlen, fiir die die Gleichung (2) erfillt ist.

Aufgabe 2 Exemplar 65

Losung.
(1) Esist a+b=1, a—b=—6i—3 und ab= —9i+ 7.

a
Den Quotienten 7 erhalten wir als

a ab (=3i—-1)(=3i+2) —3i—11 (3 ,+11)
_ = — = = = —|—1 — ).
bbb (3i +2)-(—3i + 2) 13 13 13
(2) Mit quadratischer Ergénzung ldsst sich die gegebene Gleichung auch durch
1 7
(ot i+ 5) = (6i— 1)

ausdriicken, gleichbedeutend als
1
(*)  4-(z+ G+ 5))2 =24i — 7.
Dies ist genau dann erfiillt, wenn 24:—7 das Quadrat einer komplexen Zahl z = u+wv1
ist (u,v € R). Nun ist (u+ vi)?* = u* — v? + 2uwvi, daher
(u+vi)? =245 — 7

dquivalent zum System
() u? —v?= -7

* 2uv = 24.
Multiplizieren wir die erste Gleichung mit 4u? und quadrieren wir die zweite, so
entsteht nach Addition eine leicht zu 16sende biquadratische Gleichung fiir die reelle

Zahl w; nun finden wir auch v und priifen dann durch Einsetzen, ob tatséchlich
Losungspaare (u,v) des Systems vorliegen. Es ergibt sich

z=u+vi==+(4i+3).
Gleichheit der Quadrate zweier Zahlen bedeutet, dass diese bis auf den Faktor —1
tibereinstimmen. Aus () erhalten wir daher

2( 4 i+ ) = %2

Durch Einsetzen von z ergeben sich xy = —3i — 2 und 2z, = i + 1 als diejenigen
komplexen Zahlen, fiir die die Gleichung (2) erfiillt ist.

Aufgabe 2 Exemplar 66

Loésung.
(1) Esist a+b=—i—4, a—b=3i+2 und ab = —i + 5.

a
Den Quotienten 7 erhalten wir als

Cab (i-1):(2i-3)  -5i+1 5 1

bbb (—20—3)-(2i—3) 13 ESEURETY

|




(2) Mit quadratischer Ergénzung lasst sich die gegebene Gleichung auch durch

(o + (i~ 2)* = (5i — )

ausdriicken, gleichbedeutend als
1
() 4-(x+ (éi —2))? =20i — 21.
Dies ist genau dann erfiillt, wenn 20; — 21 das Quadrat einer komplexen Zahl z =
u~+vi ist (u,v € R). Nun ist (u+ vi)? = u? — v* + 2uvi, daher
(u + vi)* = 20i — 21

dquivalent zum System
(%) u? —v? =21
* 2uv = 20.
Multiplizieren wir die erste Gleichung mit 4u? und quadrieren wir die zweite, so
entsteht nach Addition eine leicht zu 16sende biquadratische Gleichung fiir die reelle

Zahl w; nun finden wir auch v und priifen dann durch Einsetzen, ob tatséchlich
Losungspaare (u,v) des Systems vorliegen. Es ergibt sich

z=u+vi==+(5i+2).
Gleichheit der Quadrate zweier Zahlen bedeutet, dass diese bis auf den Faktor —1
tibereinstimmen. Aus () erhalten wir daher

2 (o + (%i ~9)) = 4=

Durch Einsetzen von z ergeben sich z; = —3i 4+ 1 und xy = 2¢ 4+ 3 als diejenigen
komplexen Zahlen, fiir die die Gleichung (2) erfiillt ist.

Aufgabe 2 Exemplar 67

Loésung.
(1) Esist a+b=i—2, a—b=—-5i—4 und ab= —11i + 3.
Den Quotienten % erhalten wir als
a b (=2i—3)-(=3i+1) Ti—9 (7, 9)
—_ = —— = = = — — — ).
bbb (3i4+1)-(=3i+1) 10 10 10

(2) Mit quadratischer Ergénzung ldsst sich die gegebene Gleichung auch durch

(z — %i)Q =—(9 — %)

ausdriicken, gleichbedeutend als

1
(¥)  4-(z— 5@)2 = —36i + 27.

Dies ist genau dann erfiillt, wenn —36¢ + 27 das Quadrat einer komplexen Zahl
z=u+vi ist (u,v € R). Nun ist (u+ vi)* = u* — v* + 2uvi, daher

(u+vi)* = —36i + 27
dquivalent zum System



(%) u? —v? =27

* 2uv = —36.
Multiplizieren wir die erste Gleichung mit 4u? und quadrieren wir die zweite, so
entsteht nach Addition eine leicht zu 16sende biquadratische Gleichung fiir die reelle

Zahl w; nun finden wir auch v und priifen dann durch Einsetzen, ob tatséchlich
Losungspaare (u,v) des Systems vorliegen. Es ergibt sich

z=u+vi==£(3i —6).
Gleichheit der Quadrate zweier Zahlen bedeutet, dass diese bis auf den Faktor —1
iibereinstimmen. Aus (x) erhalten wir daher

1
2:(x — =1) = £z2.
(x 22) z

Durch Einsetzen von z ergeben sich 1 = —t + 3 und 2z, = 2¢ — 3 als diejenigen
komplexen Zahlen, fiir die die Gleichung (2) erfillt ist.

Aufgabe 2 Exemplar 68
Losung.
(1) Esist a+b=5i+2, a—b=i—4 und ab="Ti —9.

Den Quotienten % erhalten wir als

a ab (3i—1)(-2i+3) 11i+3 (11,+ 3
_ = — = — — —1 JE—
13 13

bbb (20+3)-(-2+3) 13 )
(2) Mit quadratischer Ergénzung lasst sich die gegebene Gleichung auch durch

(o + (i + 1) = ~(6i 1)

ausdriicken, gleichbedeutend als

(¥) 4z + (%i + 1)) = —24i+7.

Dies ist genau dann erfiillt, wenn —24: + 7 das Quadrat einer komplexen Zahl
z=u+vi ist (u,v € R). Nun ist (u+ vi)* = u* — v* + 2uvi, daher
(u+vi)? = —24i + 7

dquivalent zum System

(%) u? — 12 =7

* 2uv = —24.
Multiplizieren wir die erste Gleichung mit 4u? und quadrieren wir die zweite, so
entsteht nach Addition eine leicht zu 16sende biquadratische Gleichung fiir die reelle

Zahl w; nun finden wir auch v und priifen dann durch Einsetzen, ob tatséchlich
Losungspaare (u,v) des Systems vorliegen. Es ergibt sich

z=u+vi==£(3i —4).
Gleichheit der Quadrate zweier Zahlen bedeutet, dass diese bis auf den Faktor —1
ibereinstimmen. Aus (x) erhalten wir daher

2-(x+(%i+1)) S



Durch Einsetzen von z ergeben sich 1 = —2i 4+ 1 und z = ¢ — 3 als diejenigen
komplexen Zahlen, fiir die die Gleichung (2) erfillt ist.

Aufgabe 2 Exemplar 69

Losung.
(1) Esist a+b=4i, a—b=2i—4 und ab=4i — 7.

a
Den Quotienten 7 erhalten wir als

a ab (3i—2)-(—i+2) 8-1 8 1

bbb Gio (i 5 5§
(2) Mit quadratischer Ergénzung ldsst sich die gegebene Gleichung auch durch
1 27
(z+ 5@)2 = —(9 — Z>

ausdriicken, gleichbedeutend als
1
() 4-(x+ §¢)2 = —36i + 27.
Dies ist genau dann erfiillt, wenn —36¢ + 27 das Quadrat einer komplexen Zahl
z=wu-+wvi ist (u,v € R). Nun ist (u + vi)* = u* — v* + 2uvi, daher
(u +vi)* = —36i + 27

dquivalent zum System
u? —v? =27
O

2uv = —36.
Multiplizieren wir die erste Gleichung mit 4u? und quadrieren wir die zweite, so
entsteht nach Addition eine leicht zu 16sende biquadratische Gleichung fiir die reelle
Zahl w; nun finden wir auch v und priifen dann durch Einsetzen, ob tatséchlich
Losungspaare (u,v) des Systems vorliegen. Es ergibt sich
z=u+vi==£(3i —6).

Gleichheit der Quadrate zweier Zahlen bedeutet, dass diese bis auf den Faktor —1
tibereinstimmen. Aus () erhalten wir daher

1.
2-(x + 52) =4z

Durch Einsetzen von z ergeben sich xy = —2i + 3 und z = ¢ — 3 als diejenigen
komplexen Zahlen, fiir die die Gleichung (2) erfiillt ist.

Aufgabe 2 Exemplar 70

Loésung.
(1) Esist a+b=3i—2, a—b=1¢—4 und ab= —i — 5.

a
Den Quotienten 7 erhalten wir als

a ab (20—3)-(—i+1) 5-1 5 1
bbb (i+1)(—i+l) 2 =Gy




(2) Mit quadratischer Ergénzung lasst sich die gegebene Gleichung auch durch

o1, 9
(o= i+ 5)7 = —(10i - )

ausdriicken, gleichbedeutend als
1
(%)  4-(z—(i+ 5))2 = —40i + 9.
Dies ist genau dann erfiillt, wenn —40¢ + 9 das Quadrat einer komplexen Zahl
z=u-+wviist (u,v € R). Nun ist (u + vi)? = u* — v* + 2uvi, daher

(u +vi)® = —40i + 9

dquivalent zum System

(%) u?—v*=9

* 2uv = —40.
Multiplizieren wir die erste Gleichung mit 4u? und quadrieren wir die zweite, so
entsteht nach Addition eine leicht zu 16sende biquadratische Gleichung fiir die reelle

Zahl w; nun finden wir auch v und priifen dann durch Einsetzen, ob tatséchlich
Losungspaare (u,v) des Systems vorliegen. Es ergibt sich

z=u+vi==£(4i —5).
Gleichheit der Quadrate zweier Zahlen bedeutet, dass diese bis auf den Faktor —1
tibereinstimmen. Aus () erhalten wir daher

2(0— (i +5)) = %=

Durch Einsetzen von z ergeben sich 1 = —t + 3 und 2z, = 37 — 2 als diejenigen
komplexen Zahlen, fiir die die Gleichung (2) erfiillt ist.

Aufgabe 2 Exemplar 71

Loésung.
(1) Esist a+b=4i—1, a—b=3 und ab = —2i — 6.

a
Den Quotienten 7 erhalten wir als

a ab (2041 (-2-2) —6i+2 3 1

bbb (20—2)(-2—2) 8 G-
(2) Mit quadratischer Ergénzung ldsst sich die gegebene Gleichung auch durch
1. 1., 9.
(z — (51 + 5)) =5

ausdriicken, gleichbedeutend als

(*)  4-(x— (%i - %))2 = 18i.
Dies ist genau dann erfiillt, wenn 18; das Quadrat einer komplexen Zahl z = u + v:
ist (u,v € R). Nun ist (u + vi)? = u* — v? + 2uvi, daher
(u + vi)? = 18
dquivalent zum System



N u? —v*=0
( * ) { 2uv = 18.
Multiplizieren wir die erste Gleichung mit 4u? und quadrieren wir die zweite, so
entsteht nach Addition eine leicht zu 16sende biquadratische Gleichung fiir die reelle
Zahl w; nun finden wir auch v und priifen dann durch Einsetzen, ob tatséchlich
Losungspaare (u,v) des Systems vorliegen. Es ergibt sich

z=u+vi==+(3i+3).

Gleichheit der Quadrate zweier Zahlen bedeutet, dass diese bis auf den Faktor —1
ibereinstimmen. Aus (x) erhalten wir daher

1.1
2:(x—(zi+ <)) = L2
(o= (5i+35) = +2
Durch Einsetzen von z ergeben sich 1 = —t — 1 und zy = 2i + 2 als diejenigen

komplexen Zahlen, fiir die die Gleichung (2) erfiillt ist.

Aufgabe 2 Exemplar 72

Losung.
(1) Esist a+b=0, a—b=—6i+4 und ab = 12i + 5.
Den Quotienten % erhalten wir als
a ab (=3i+2)(=3i-2) -13
bbb (3i—2)(=3i—2) 13
(2) Mit quadratischer Ergénzung lasst sich die gegebene Gleichung auch durch
1 9
ausdriicken, gleichbedeutend als

=1

1
(¥)  4-(z— 5@)2 = 40i — 9.
Dies ist genau dann erfiillt, wenn 40:—9 das Quadrat einer komplexen Zahl z = u+uwvi
ist (u,v € R). Nun ist (u + vi)? = u* — v? + 2uvi, daher
(u +vi)* = 40i — 9

dquivalent zum System

(%) u? —v?2 = -9

* 2uv = 40.
Multiplizieren wir die erste Gleichung mit 4u? und quadrieren wir die zweite, so
entsteht nach Addition eine leicht zu 16sende biquadratische Gleichung fiir die reelle

Zahl w; nun finden wir auch v und priifen dann durch Einsetzen, ob tatséchlich
Losungspaare (u,v) des Systems vorliegen. Es ergibt sich

z=u+vi==+(bi+4).
Gleichheit der Quadrate zweier Zahlen bedeutet, dass diese bis auf den Faktor —1
ibereinstimmen. Aus (x) erhalten wir daher

1
9. (x — ~i) = 2.
(x 22) z



Durch Einsetzen von z ergeben sich z; = —2i — 2 und x, = 37 4+ 2 als diejenigen
komplexen Zahlen, fiir die die Gleichung (2) erfillt ist.

Aufgabe 2 Exemplar 73

Losung.
(1) Esist a+b=—-4i—4, a—b=—-2 und ab=8i — 1.

a
Den Quotienten 7 erhalten wir als

a ab (=2-3)-(2-1) :—4i+7:_(gi_z>

bbb (—2i—1)(2i—1) 5 5 5
(2) Mit quadratischer Ergénzung ldsst sich die gegebene Gleichung auch durch
1 1. 15
L e o oy

(z = (51 +3)) (Gi+4)

ausdriicken, gleichbedeutend als
1 1

(6) Al (5i+ 5))2 = —30i — 16.

Dies ist genau dann erfiillt, wenn —30¢: — 16 das Quadrat einer komplexen Zahl
z=wu-+wvi ist (u,v € R). Nun ist (u + vi)? = u* — v* + 2uvi, daher
(u +vi)* = —30i — 16

dquivalent zum System

() {u2—v2:—16

2uv = —30.

Multiplizieren wir die erste Gleichung mit 4u? und quadrieren wir die zweite, so
entsteht nach Addition eine leicht zu 16sende biquadratische Gleichung fiir die reelle
Zahl w; nun finden wir auch v und priifen dann durch Einsetzen, ob tatséchlich
Losungspaare (u,v) des Systems vorliegen. Es ergibt sich

z=u+vi==£(bi —3).
Gleichheit der Quadrate zweier Zahlen bedeutet, dass diese bis auf den Faktor —1
tibereinstimmen. Aus () erhalten wir daher

1 1

2 (x — (52 + 5)) =4z

Durch Einsetzen von z ergeben sich z; = —2i 4+ 2 und x5 = 3¢ — 1 als diejenigen

komplexen Zahlen, fiir die die Gleichung (2) erfiillt ist.

Aufgabe 2 Exemplar 74

Loésung.
(1) Esist a+b=3i, a—b=1i+2 und ab= —i — 3.

a
Den Quotienten 7 erhalten wir als

a ab (2i+1)-(-i—1) =3i+1 3 1
bbb (—1)-(—i—1) 2 =G5




(2) Mit quadratischer Ergénzung lasst sich die gegebene Gleichung auch durch

1 9
(v — 5@)2 = —(10i + Z>
ausdriicken, gleichbedeutend als

1
() 4-(x— 5@')2 = —40i — 9.
Dies ist genau dann erfiillt, wenn —40; — 9 das Quadrat einer komplexen Zahl
z=u-+wvi ist (u,v € R). Nun ist (u + vi)? = u* — v* + 2uvi, daher
(u +vi)®> = —40i — 9

dquivalent zum System

(%) u? —v?2 = -9

* 2uv = —40.
Multiplizieren wir die erste Gleichung mit 4u? und quadrieren wir die zweite, so
entsteht nach Addition eine leicht zu 16sende biquadratische Gleichung fiir die reelle

Zahl w; nun finden wir auch v und priifen dann durch Einsetzen, ob tatséchlich
Losungspaare (u,v) des Systems vorliegen. Es ergibt sich

z=u+vi==£(bi—4).
Gleichheit der Quadrate zweier Zahlen bedeutet, dass diese bis auf den Faktor —1
tibereinstimmen. Aus () erhalten wir daher

1
9-(x — =i) = +2.
(x 22) z

Durch Einsetzen von z ergeben sich z; = —2i 4+ 2 und x5 = 3¢ — 2 als diejenigen
komplexen Zahlen, fiir die die Gleichung (2) erfiillt ist.

Aufgabe 2 Exemplar 75

Loésung.
(1) Esist a+b= -5, a—b==6i+ 1 und ab = —3i + 15.
Den Quotienten % erhalten wir als
a b (3i—2)-(3i—3) —15—3 5. 1
b bs (sioa@o3 1 G Tek
(2) Mit quadratischer Ergénzung ldsst sich die gegebene Gleichung auch durch
1. 3 5

(z+ (§i - 5))2 = —(§i +6)

ausdriicken, gleichbedeutend als
1 3
(1) 4@+ (5i- 5))2 = —10i — 24.
Dies ist genau dann erfiillt, wenn —10¢: — 24 das Quadrat einer komplexen Zahl
z=u+vi ist (u,v € R). Nun ist (u+ vi)* = u* — v* + 2uvi, daher
(u +vi)*> = —10i — 24

dquivalent zum System




N u? —v? = —24
( * ) { 2uv = —10.
Multiplizieren wir die erste Gleichung mit 4u? und quadrieren wir die zweite, so
entsteht nach Addition eine leicht zu 16sende biquadratische Gleichung fiir die reelle
Zahl w; nun finden wir auch v und priifen dann durch Einsetzen, ob tatséchlich
Losungspaare (u,v) des Systems vorliegen. Es ergibt sich

z=u+vi==£(bi—1).

Gleichheit der Quadrate zweier Zahlen bedeutet, dass diese bis auf den Faktor —1
iibereinstimmen. Aus (x) erhalten wir daher

1 3
2- —i——)) =%z
(24 (5i=3)) = £
Durch Einsetzen von z ergeben sich z; = —3i 4+ 2 und xy = 2¢ 4+ 1 als diejenigen

komplexen Zahlen, fiir die die Gleichung (2) erfiillt ist.

Aufgabe 2 Exemplar 76
Losung.
(1) Esist a+b=3, a—b=6i+1 und ab= —3i+ 11.

Den Quotienten % erhalten wir als

a ab  (3i+2)-Bit+1) _92'—7_(32,_1
B ~ 100 10

bbb (=3i+1)-3i+1) 10 )
(2) Mit quadratischer Ergénzung lasst sich die gegebene Gleichung auch durch

(o~ 5i) = ~(6i— 1)

ausdriicken, gleichbedeutend als
(¥)  4-(z— %N = —24i + 7.
Dies ist genau dann erfiillt, wenn —24: + 7 das Quadrat einer komplexen Zahl
z=u+vi ist (u,v € R). Nun ist (u+ vi)* = u* — v* + 2uvi, daher
(u+vi)? = —24i + 7

dquivalent zum System

(%) u? — 12 =7

* 2uv = —24.
Multiplizieren wir die erste Gleichung mit 4u? und quadrieren wir die zweite, so
entsteht nach Addition eine leicht zu 16sende biquadratische Gleichung fiir die reelle

Zahl w; nun finden wir auch v und priifen dann durch Einsetzen, ob tatséchlich
Losungspaare (u,v) des Systems vorliegen. Es ergibt sich

z=u+vi==£(3i —4).
Gleichheit der Quadrate zweier Zahlen bedeutet, dass diese bis auf den Faktor —1
ibereinstimmen. Aus (x) erhalten wir daher

1
2-(x — ~i) = +2.
(x 22) z



Durch Einsetzen von z ergeben sich 1 = —i + 2 und xy = 2¢ — 2 als diejenigen
komplexen Zahlen, fiir die die Gleichung (2) erfillt ist.

Aufgabe 2 Exemplar 77

Losung.
(1) Esist a+b=—-5i—3, a—b=1i—1 und ab = 8i — 4.

a
Den Quotienten 7 erhalten wir als

a ab (=2i—2)(3i—-1) —4i+8 (2, %
_ = — = = = — =7 — — ).
bbb (=3i—1)-(3i—1) 10 5 5
(2) Mit quadratischer Ergénzung ldsst sich die gegebene Gleichung auch durch
1. 1., 25
(z — (§Z - 5)) -5t
ausdriicken, gleichbedeutend als
1 1
(%) 4@—(?—5»%:—m¢

Dies ist genau dann erfiillt, wenn —50¢ das Quadrat einer komplexen Zahl z = u+wv:
ist (u,v € R). Nun ist (u+ vi)?* = u* — v? + 2uwvi, daher
(u +vi)* = —50i

dquivalent zum System

() u? — 12 =0

* 2uv = —50.
Multiplizieren wir die erste Gleichung mit 4u? und quadrieren wir die zweite, so
entsteht nach Addition eine leicht zu 16sende biquadratische Gleichung fiir die reelle

Zahl w; nun finden wir auch v und priifen dann durch Einsetzen, ob tatséchlich
Losungspaare (u,v) des Systems vorliegen. Es ergibt sich

z=u+vi==+(51 —5).
Gleichheit der Quadrate zweier Zahlen bedeutet, dass diese bis auf den Faktor —1
tibereinstimmen. Aus () erhalten wir daher

1 1

2-(x — (52 — 5)) =4z

Durch Einsetzen von z ergeben sich z; = —2i 4+ 2 und xy = 3¢ — 3 als diejenigen

komplexen Zahlen, fiir die die Gleichung (2) erfiillt ist.

Aufgabe 2 Exemplar 78

Loésung.
(1) Esist a+b=—i—2, a—b=—3i und ab =i+ 3.

a
Den Quotienten 7 erhalten wir als

a ab (=2i—-1)(-i—1) 3i—-1 3 1
bbb (i—1)(—i—1) 2 =Gy




(2) Mit quadratischer Ergénzung lasst sich die gegebene Gleichung auch durch

@+ (Gi-2)f =2

ausdriicken, gleichbedeutend als
1
(¥)  4-(z+ (éi —2))? = —25.
Dies ist genau dann erfiillt, wenn —25 das Quadrat einer komplexen Zahl z = u+v:
ist (u,v € R). Nun ist (u+ vi)* = u® — v? + 2uwvi, daher
(u +vi)*> = —25

dquivalent zum System
(%) u? —v? = 25
* 2uv = 0.
Multiplizieren wir die erste Gleichung mit 4u? und quadrieren wir die zweite, so
entsteht nach Addition eine leicht zu 16sende biquadratische Gleichung fiir die reelle

Zahl w; nun finden wir auch v und priifen dann durch Einsetzen, ob tatséchlich
Losungspaare (u,v) des Systems vorliegen. Es ergibt sich

2z =u+vi = £(57).
Gleichheit der Quadrate zweier Zahlen bedeutet, dass diese bis auf den Faktor —1
tibereinstimmen. Aus () erhalten wir daher

2 (o + (%i ~9)) = 4=

Durch Einsetzen von z ergeben sich z; = —3i 4+ 2 und xy = 27 4+ 2 als diejenigen
komplexen Zahlen, fiir die die Gleichung (2) erfiillt ist.

Aufgabe 2 Exemplar 79

Loésung.
(1) Esist a+b=—6i+3, a—b=1 und ab=—97 — 7.
Den Quotienten % erhalten wir als
a b (=3i4+2)-(3i+1) 3i+11 3 11
bbb (=3i+1)-@Bi+1) 10 (108 10
(2) Mit quadratischer Ergénzung ldsst sich die gegebene Gleichung auch durch

(o~ (i~ 1) = ~(6i — 1)

ausdriicken, gleichbedeutend als

1
(%) 4-(z— (§Z — 1)) = —24i + 7.
Dies ist genau dann erfiillt, wenn —24:¢ 4+ 7 das Quadrat einer komplexen Zahl
z=u-+vi ist (u,v € R). Nun ist (u+ vi)* = u* — v* + 2uvi, daher
(u+vi)* = —24i + 7
dquivalent zum System



(%) u? — 02 =7

* 2uv = —24.
Multiplizieren wir die erste Gleichung mit 4u? und quadrieren wir die zweite, so
entsteht nach Addition eine leicht zu 16sende biquadratische Gleichung fiir die reelle

Zahl w; nun finden wir auch v und priifen dann durch Einsetzen, ob tatséchlich
Losungspaare (u,v) des Systems vorliegen. Es ergibt sich

z=u+vi==£(3i —4).
Gleichheit der Quadrate zweier Zahlen bedeutet, dass diese bis auf den Faktor —1
iibereinstimmen. Aus (x) erhalten wir daher

2-(x — (%z —1)) = +=.

Durch Einsetzen von z ergeben sich 1 = —¢ + 1 und x5 = 2¢ — 3 als diejenigen
komplexen Zahlen, fiir die die Gleichung (2) erfillt ist.

Aufgabe 2 Exemplar 80
Losung.
(1) Esist a+b=—-4i—1, a—b=—-2i—5 und ab= —3i — 9.

a
Den Quotienten 7 erhalten wir als

a ab (=3i-3)-G+2) -9 -3 9. 3
bbb (—i+2)-(1+2) 5 5
(2) Mit quadratischer Ergénzung lasst sich die gegebene Gleichung auch durch
1 7
@+(?+UV:G%+?

ausdriicken, gleichbedeutend als

(*)  d-(z+ (%i +1))° =24i +7.

Dies ist genau dann erfiillt, wenn 24:47 das Quadrat einer komplexen Zahl z = u+uwv:
ist (u,v € R). Nun ist (u + vi)? = u* — v? + 2uvi, daher
(u+vi)* =24i + 7

dquivalent zum System

(*) u? =12 =7

* 2uv = 24.
Multiplizieren wir die erste Gleichung mit 4u? und quadrieren wir die zweite, so
entsteht nach Addition eine leicht zu 16sende biquadratische Gleichung fiir die reelle

Zahl w; nun finden wir auch v und priifen dann durch Einsetzen, ob tatséchlich
Losungspaare (u,v) des Systems vorliegen. Es ergibt sich

z=u+vi==+(3i+4).
Gleichheit der Quadrate zweier Zahlen bedeutet, dass diese bis auf den Faktor —1
ibereinstimmen. Aus (x) erhalten wir daher

2-(x+(%i+1)) S



Durch Einsetzen von z ergeben sich 1 = —2i — 3 und 2z = 7+ 1 als diejenigen
komplexen Zahlen, fiir die die Gleichung (2) erfillt ist.

Aufgabe 2 Exemplar 81

Losung.
(1) Esist a+b=—-2, a—b=—6¢ und ab = 10.

a
Den Quotienten 7 erhalten wir als

a ab (=3i-1)(-3i-1) 6i—8 3 4
b3 GioD(si-n 10 G

(2) Mit quadratischer Ergénzung ldsst sich die gegebene Gleichung auch durch

(z+ (%i +2))% = —%

ausdriicken, gleichbedeutend als
1
(¥)  4-(z+ (51' +2))* = —9.
Dies ist genau dann erfiillt, wenn —9 das Quadrat einer komplexen Zahl z = u + vt
ist (u,v € R). Nun ist (u+ vi)* = u® — v? + 2uwvi, daher
(u +vi)®> = -9

dquivalent zum System
() u? —v? = -9
* 2uv = 0.
Multiplizieren wir die erste Gleichung mit 4u? und quadrieren wir die zweite, so
entsteht nach Addition eine leicht zu 16sende biquadratische Gleichung fiir die reelle

Zahl w; nun finden wir auch v und priifen dann durch Einsetzen, ob tatséchlich
Losungspaare (u,v) des Systems vorliegen. Es ergibt sich

2z =u+vi=*£(37).
Gleichheit der Quadrate zweier Zahlen bedeutet, dass diese bis auf den Faktor —1
tibereinstimmen. Aus () erhalten wir daher

2 (x + (%i +9) = 42

Durch Einsetzen von z ergeben sich z; = —2i — 2 und x5 = ¢ — 2 als diejenigen
komplexen Zahlen, fiir die die Gleichung (2) erfiillt ist.

Aufgabe 2 Exemplar 82

Loésung.
(1) Esist a+b=i4+2, a—b=3i—4 und ab="Ti — 1.

a
Den Quotienten 7 erhalten wir als

Cab  (20—-1)-+3) 5-5 1. 1
bbb (—i+3)-(i+3) 10 =53

> e



(2) Mit quadratischer Ergénzung lasst sich die gegebene Gleichung auch durch

1 7
(z + 5@)2 = —(6i — Z)
ausdriicken, gleichbedeutend als

1
(¥)  4-(z+ §¢)2 = —24i + 7.
Dies ist genau dann erfiillt, wenn —24: + 7 das Quadrat einer komplexen Zahl
z=wu+wvi ist (u,v € R). Nun ist (u + vi)? = u* — v* + 2uvi, daher
(u+vi)® = —24i + 7

dquivalent zum System

(%) u? — 02 =7

* 2uv = —24.
Multiplizieren wir die erste Gleichung mit 4u? und quadrieren wir die zweite, so
entsteht nach Addition eine leicht zu 16sende biquadratische Gleichung fiir die reelle

Zahl w; nun finden wir auch v und priifen dann durch Einsetzen, ob tatséchlich
Losungspaare (u,v) des Systems vorliegen. Es ergibt sich

z=u+vi==£(3i —4).
Gleichheit der Quadrate zweier Zahlen bedeutet, dass diese bis auf den Faktor —1
tibereinstimmen. Aus () erhalten wir daher

1

Durch Einsetzen von z ergeben sich xy = —2i + 2 und z9 = 7 — 2 als diejenigen
komplexen Zahlen, fiir die die Gleichung (2) erfiillt ist.

Aufgabe 2 Exemplar 83

Loésung.
(1) Esist a+b=2, a—b="6i —4 und ab = 12i + 6.
Den Quotienten % erhalten wir als
a b (3i—1)-(3i+3)  6i—12 (1, 2)
—_ = —— = = = -1 — — ).
bbb (—3i+3)-(3i+3) 18 3 3

(2) Mit quadratischer Ergénzung ldsst sich die gegebene Gleichung auch durch

(o~ 5i = (i~ =)

ausdriicken, gleichbedeutend als

1
(¥)  4-(z— 5@)2 = 207 — 21.
Dies ist genau dann erfiillt, wenn 20: — 21 das Quadrat einer komplexen Zahl z =
u+vi ist (u,v € R). Nun ist (u+ vi)? = u? — v? + 2uvi, daher
(u + vi)* = 20i — 21

dquivalent zum System



(%) u? —v? =21

* 2uv = 20.
Multiplizieren wir die erste Gleichung mit 4u? und quadrieren wir die zweite, so
entsteht nach Addition eine leicht zu 16sende biquadratische Gleichung fiir die reelle

Zahl w; nun finden wir auch v und priifen dann durch Einsetzen, ob tatséchlich
Losungspaare (u,v) des Systems vorliegen. Es ergibt sich

z=u+vi==£(5i+2).
Gleichheit der Quadrate zweier Zahlen bedeutet, dass diese bis auf den Faktor —1
ibereinstimmen. Aus (x) erhalten wir daher

1
2:(x — =1) = £z2.
(x 22) z

Durch Einsetzen von z ergeben sich z; = —2¢i — 1 und x5 = 37 4+ 1 als diejenigen
komplexen Zahlen, fiir die die Gleichung (2) erfillt ist.

Aufgabe 2 Exemplar 84

Losung.
(1) Esist a+b=—-1, a—b=—6i—3 und ab=—9i + 7.
Den Quotienten % erhalten wir als

a ab (=3-2-(=3+1) -1 3. 11

bbb (Bi+1)(=3i+1) 10 ST
(2) Mit quadratischer Ergénzung lasst sich die gegebene Gleichung auch durch
1. 3., 5.
(x+(51=3))" =~(5i+6)
ausdriicken, gleichbedeutend als
1 3
(*)  4-(z+ (51 — 5))2 = —10i — 24.

Dies ist genau dann erfiillt, wenn —10¢ — 24 das Quadrat einer komplexen Zahl
z=u-+vi ist (u,v € R). Nun ist (u+ vi)* = u* — v* + 2uvi, daher
(u+vi)* = —10i — 24

dquivalent zum System
(%) u? —v? = —24
* 2uv = —10.
Multiplizieren wir die erste Gleichung mit 4u? und quadrieren wir die zweite, so
entsteht nach Addition eine leicht zu 16sende biquadratische Gleichung fiir die reelle

Zahl w; nun finden wir auch v und priifen dann durch Einsetzen, ob tatséchlich
Losungspaare (u,v) des Systems vorliegen. Es ergibt sich

z=u+vi==£(bi—1).
Gleichheit der Quadrate zweier Zahlen bedeutet, dass diese bis auf den Faktor —1
iibereinstimmen. Aus (x) erhalten wir daher

2-(x+ (%Z — g)) = +z.



Durch Einsetzen von z ergeben sich z; = —3i 4+ 2 und xy = 2¢ + 1 als diejenigen
komplexen Zahlen, fiir die die Gleichung (2) erfillt ist.

Aufgabe 2 Exemplar 85

Losung.
(1) Esist a+b=2i+6, a—b=4i und ab = 6i + 12.

a
Den Quotienten 7 erhalten wir als

a_a_-g_(3i+3)-(i+3)_12i+6_(§i+§)
bbb (—i+3)-(+3) 10 5 57

(2) Mit quadratischer Ergénzung ldsst sich die gegebene Gleichung auch durch

(ot (i + )7 =~ + =)

ausdriicken, gleichbedeutend als
5
(*)  4-(z+ (i + 5))2 = —8 — 15.
Dies ist genau dann erfiillt, wenn —8 — 15 das Quadrat einer komplexen Zahl
z=u-+vi ist (u,v € R). Nun ist (u + vi)? = u* — v* + 2uvi, daher
(u+vi)* = —8i — 15

dquivalent zum System
() u? —v?=-15
* 2uv = —8.
Multiplizieren wir die erste Gleichung mit 4u? und quadrieren wir die zweite, so
entsteht nach Addition eine leicht zu 16sende biquadratische Gleichung fiir die reelle

Zahl w; nun finden wir auch v und priifen dann durch Einsetzen, ob tatséchlich
Losungspaare (u,v) des Systems vorliegen. Es ergibt sich

z=u+vi==+(4i—1).
Gleichheit der Quadrate zweier Zahlen bedeutet, dass diese bis auf den Faktor —1
tibereinstimmen. Aus () erhalten wir daher

2(0 4 (i +3)) = %2

Durch Einsetzen von z ergeben sich 1 = —3¢ — 2 und z = ¢ — 3 als diejenigen
komplexen Zahlen, fiir die die Gleichung (2) erfiillt ist.

Aufgabe 2 Exemplar 86

Loésung.
(1) Esist a+b=—i—3, a—b=3i+1 und ab = 4.

a
Den Quotienten 7 erhalten wir als

_ab_ (i-1)(20-2) 4 _ L

bbb (=2—2)-(2i—2) 8

|




(2) Mit quadratischer Ergénzung lasst sich die gegebene Gleichung auch durch

1 21
(x — §Z)2 = —(5i + Z>
ausdriicken, gleichbedeutend als

1
(%) 4@—§nﬁz—mr—m.
Dies ist genau dann erfiillt, wenn —20¢ — 21 das Quadrat einer komplexen Zahl
z=wu-+wvi ist (u,v € R). Nun ist (u + vi)? = u* — v* + 2uvi, daher
(u +vi)® = —20i — 21

dquivalent zum System
(%) u? —v? =21
* 2uv = —20.
Multiplizieren wir die erste Gleichung mit 4u? und quadrieren wir die zweite, so
entsteht nach Addition eine leicht zu 16sende biquadratische Gleichung fiir die reelle

Zahl w; nun finden wir auch v und priifen dann durch Einsetzen, ob tatséchlich
Losungspaare (u,v) des Systems vorliegen. Es ergibt sich

z=u+vi==£(bi—2).
Gleichheit der Quadrate zweier Zahlen bedeutet, dass diese bis auf den Faktor —1
tibereinstimmen. Aus () erhalten wir daher

1
2:(x — =1) = *2.
(x 22) z

Durch Einsetzen von z ergeben sich z; = —2i 4+ 1 und x5 = 3¢ — 1 als diejenigen
komplexen Zahlen, fiir die die Gleichung (2) erfiillt ist.

Aufgabe 2 Exemplar 87
Loésung.
(1) Esist a+b=—-4i+3, a—b=2i—1 und ab= —5i — 1.
Den Quotienten % erhalten wir als
a b —i4+1)-(3i+2 145 .5
0@l (Ci4DEi4D) x5 1.5
13 13

bbb (—3i+2)(3i+2) 13 )
(2) Mit quadratischer Ergénzung ldsst sich die gegebene Gleichung auch durch

(o~ (i +2)* = (3~ )

ausdriicken, gleichbedeutend als
1
(%) 44m—5v+mf:1%—5

Dies ist genau dann erfiillt, wenn 12:—5 das Quadrat einer komplexen Zahl z = u+wv1
ist (u,v € R). Nun ist (u + vi)? = u* — v? + 2uvi, daher

(u+vi)> =12i — 5
dquivalent zum System



(%) u? —v? = -5

* 2uv = 12.
Multiplizieren wir die erste Gleichung mit 4u? und quadrieren wir die zweite, so
entsteht nach Addition eine leicht zu 16sende biquadratische Gleichung fiir die reelle

Zahl w; nun finden wir auch v und priifen dann durch Einsetzen, ob tatséchlich
Losungspaare (u,v) des Systems vorliegen. Es ergibt sich

z=u+vi==+(3i+2).
Gleichheit der Quadrate zweier Zahlen bedeutet, dass diese bis auf den Faktor —1
ibereinstimmen. Aus (x) erhalten wir daher

2 (x — (%2 +2)) = *z.

Durch Einsetzen von z ergeben sich 1 = —t + 1 und xy = 2i + 3 als diejenigen
komplexen Zahlen, fiir die die Gleichung (2) erfillt ist.

Aufgabe 2 Exemplar 88

Losung.
(1) Esist a+b=—i, a—b=—-3i+6 und ab=9i — 7.
Den Quotienten % erhalten wir als
a ab (=2i+3)(-i—3) 3i—11 3. 11
=03 (-9 (—i—3 10 ‘w0 1wk
(2) Mit quadratischer Ergénzung lasst sich die gegebene Gleichung auch durch

(o= (=) = (21— =)

ausdriicken, gleichbedeutend als

5
(*)  4-(z—(i— 5))2 = 8 — 15.
Dies ist genau dann erfiillt, wenn 8i—15 das Quadrat einer komplexen Zahl z = u+uwvi
ist (u,v € R). Nun ist (u + vi)? = u* — v? + 2uvi, daher
(u+vi)> =8i — 15

dquivalent zum System

(%) u? —v? =—15

* 2uv = 8.
Multiplizieren wir die erste Gleichung mit 4u? und quadrieren wir die zweite, so
entsteht nach Addition eine leicht zu 16sende biquadratische Gleichung fiir die reelle

Zahl w; nun finden wir auch v und priifen dann durch Einsetzen, ob tatséchlich
Losungspaare (u,v) des Systems vorliegen. Es ergibt sich

z=u+vi==+(41+1).
Gleichheit der Quadrate zweier Zahlen bedeutet, dass diese bis auf den Faktor —1
ibereinstimmen. Aus (x) erhalten wir daher

2:(x— (i — g)) =42



Durch Einsetzen von z ergeben sich z; = —¢ — 3 und x, = 37 — 2 als diejenigen

komplexen Zahlen, fiir die die Gleichung (2) erfiillt ist.

Aufgabe 2

Losung.
(1) Esist a+b=0, a—b=2i—4 und ab=4i — 3.

Exemplar 89

a
Den Quotienten 7 erhalten wir als

a:a_-_: (i—2)-(i+2) _ 5
bbb (—i+2)-(i+2) 5 '

(2) Mit quadratischer Ergénzung ldsst sich die gegebene Gleichung auch durch

1 1. 15
(z (2z—|—2)) (2z+ )
ausdriicken, gleichbedeutend als
1 1
(x)  d(z—(Gi+ 5))2 = 30i + 16.

Dies ist genau dann erfiillt, wenn 30: + 16 das Quadrat einer komplexen Zahl z =
u+vi ist (u,v € R). Nun ist (u+ vi)? = u? — v* + 2uvi, daher
(u +vi)® = 30i + 16

dquivalent zum System
() u? —v? =16
* 2uv = 30.
Multiplizieren wir die erste Gleichung mit 4u? und quadrieren wir die zweite, so
entsteht nach Addition eine leicht zu 16sende biquadratische Gleichung fiir die reelle

Zahl w; nun finden wir auch v und priifen dann durch Einsetzen, ob tatséchlich
Losungspaare (u,v) des Systems vorliegen. Es ergibt sich

z=u+vi==+(3i+5).
Gleichheit der Quadrate zweier Zahlen bedeutet, dass diese bis auf den Faktor —1
tibereinstimmen. Aus () erhalten wir daher

1 1

2 (x — (52 + 5)) =4z

Durch Einsetzen von z ergeben sich xy = —¢ — 2 und =z, = 2i + 3 als diejenigen

komplexen Zahlen, fiir die die Gleichung (2) erfiillt ist.

Aufgabe 2

Loésung.
(1) Esist a+b=4i—2, a—b=—4 und ab= —4i — 7.

a
Den Quotienten 7 erhalten wir als

(2i—3)-(—2i+1) 8i+1 8

‘ S|

fop)
[l

a
bbb (2i4+1)-(=2i+1) 5 (Gi+3)

Exemplar 90



(2) Mit quadratischer Ergénzung lasst sich die gegebene Gleichung auch durch

1. 1.5, 9.
(z — (QZ - 5)) -5
ausdriicken, gleichbedeutend als
1 1
() 4-(x— (éi - 5))2 = 18i.

Dies ist genau dann erfiillt, wenn 18; das Quadrat einer komplexen Zahl z = u + vi
ist (u,v € R). Nun ist (u+ vi)* = u® — v? + 2uvi, daher
(u +vi)® = 18

dquivalent zum System

N u? —v*=0
( * ) { 2uv = 18.
Multiplizieren wir die erste Gleichung mit 4u? und quadrieren wir die zweite, so
entsteht nach Addition eine leicht zu 16sende biquadratische Gleichung fiir die reelle
Zahl w; nun finden wir auch v und priifen dann durch Einsetzen, ob tatséchlich
Losungspaare (u,v) des Systems vorliegen. Es ergibt sich

z=u+vi==+(3i+3).

Gleichheit der Quadrate zweier Zahlen bedeutet, dass diese bis auf den Faktor —1
tibereinstimmen. Aus () erhalten wir daher

1 1
2:(x—(zi—=)) = £z
(o= (5i—3) =%
Durch Einsetzen von z ergeben sich 1 = —t — 2 und z, = 2i + 1 als diejenigen

komplexen Zahlen, fiir die die Gleichung (2) erfiillt ist.

Aufgabe 2 Exemplar 91

Loésung.
(1) Esist a+b=—-4, a—b=—4i+2 und ab=4i + 7.
Den Quotienten % erhalten wir als

a b (=2i—-1)-(=2i—-3) 8i—1 (8 o1 )
—_ = —— = = = — — — ).

bbb (26 —3)- (=21 —3) 13 13 13

(2) Mit quadratischer Ergénzung ldsst sich die gegebene Gleichung auch durch

1 9

(z + (52' —1))? = —(10i + Z)

ausdriicken, gleichbedeutend als

1
() 4 (x+ (§¢ —1))* = —40i — 9.
Dies ist genau dann erfiillt, wenn —40: — 9 das Quadrat einer komplexen Zahl
z=u+vi ist (u,v € R). Nun ist (u+ vi)* = u* — v* + 2uvi, daher
(u + vi)* = —40i — 9

dquivalent zum System



(%) u? —v?2 = -9

* 2uv = —40.
Multiplizieren wir die erste Gleichung mit 4u? und quadrieren wir die zweite, so
entsteht nach Addition eine leicht zu 16sende biquadratische Gleichung fiir die reelle

Zahl w; nun finden wir auch v und priifen dann durch Einsetzen, ob tatséchlich
Losungspaare (u,v) des Systems vorliegen. Es ergibt sich

z=u+vi=*£(bi—4).
Gleichheit der Quadrate zweier Zahlen bedeutet, dass diese bis auf den Faktor —1
iibereinstimmen. Aus (x) erhalten wir daher

2.(z + (%i — 1)) = %2,

Durch Einsetzen von z ergeben sich z; = —3i 4+ 3 und x5 = 27 — 1 als diejenigen
komplexen Zahlen, fiir die die Gleichung (2) erfillt ist.

Aufgabe 2 Exemplar 92

Losung.
(1) Esist a+b=3i+4, a—b=1i+2 und ab = 5i + 1.
. a .
Den Quotienten 7 erhalten wir als

a ab (204+3)(—i+1) —i+5 (1, 5)
—_ = —— = = = — | =7 — — ).
bbb (14+1)-(=i+1) 2 2 2
(2) Mit quadratischer Ergénzung lasst sich die gegebene Gleichung auch durch

S TN .15
(= (i+5)f = (2= )

ausdriicken, gleichbedeutend als
(¥)  4-(x—(i+ g))2 =8 — 15.
Dies ist genau dann erfiillt, wenn 8i—15 das Quadrat einer komplexen Zahl z = u+uwvi
ist (u,v € R). Nun ist (u + vi)? = u* — v? + 2uvi, daher
(u+vi)> =8i — 15

dquivalent zum System

(%) u? —v? =—15

* 2uv = 8.
Multiplizieren wir die erste Gleichung mit 4u? und quadrieren wir die zweite, so
entsteht nach Addition eine leicht zu 16sende biquadratische Gleichung fiir die reelle

Zahl w; nun finden wir auch v und priifen dann durch Einsetzen, ob tatséchlich
Losungspaare (u,v) des Systems vorliegen. Es ergibt sich

z=u+vi==+(41+1).
Gleichheit der Quadrate zweier Zahlen bedeutet, dass diese bis auf den Faktor —1
ibereinstimmen. Aus (x) erhalten wir daher

2-(x—(i+ g)) ==tz



Durch Einsetzen von z ergeben sich 1 = —¢ + 2 und xy = 37 + 3 als diejenigen
komplexen Zahlen, fiir die die Gleichung (2) erfillt ist.

Aufgabe 2 Exemplar 93

Losung.
(1) Esist a+b=1i+1, a—b=—3i+ 3 und ab = bi.

a
Den Quotienten 7 erhalten wir als

a ab (—=i+2)(=2i—1) -3i—4 3. 4
T =T = o ‘ = =—(<zi+ <).
bbb (20—-1)(-2i—1) 5 5 5
(2) Mit quadratischer Ergénzung ldsst sich die gegebene Gleichung auch durch
1. 3. 5
(= (5i=35)"=~(51+6)
ausdriicken, gleichbedeutend als
1 3
() 4-(x— (52' - 5))2 = —10i — 24.

Dies ist genau dann erfiillt, wenn —10¢: — 24 das Quadrat einer komplexen Zahl
z=wu-+wvi ist (u,v € R). Nun ist (u + vi)? = u* — v* + 2uvi, daher
(u+vi)* = —10i — 24

dquivalent zum System

() {u2—v2:—24

2uv = —10.

Multiplizieren wir die erste Gleichung mit 4u? und quadrieren wir die zweite, so
entsteht nach Addition eine leicht zu 16sende biquadratische Gleichung fiir die reelle
Zahl w; nun finden wir auch v und priifen dann durch Einsetzen, ob tatséchlich
Losungspaare (u,v) des Systems vorliegen. Es ergibt sich

z=u+vi==£(bi—1).
Gleichheit der Quadrate zweier Zahlen bedeutet, dass diese bis auf den Faktor —1
tibereinstimmen. Aus () erhalten wir daher

1. 3

2 (x — (22 — 5)) =4z

Durch Einsetzen von z ergeben sich z; = —2i — 1 und xy = 3¢ — 2 als diejenigen

komplexen Zahlen, fiir die die Gleichung (2) erfiillt ist.

Aufgabe 2 Exemplar 94

Loésung.
(1) Esist a+b=5i+4, a—b=—i+2 und ab= 117 — 3.

a
Den Quotienten 7 erhalten wir als

Cab (2043)-(=3%+1) -T+9 7.9

a
bbb (3i+1)-(=3i+1) T




(2) Mit quadratischer Ergénzung lasst sich die gegebene Gleichung auch durch

1 9
(v — 5@)2 = —(10i + Z>
ausdriicken, gleichbedeutend als

1
() 4-(x— 5@')2 = —40i — 9.
Dies ist genau dann erfiillt, wenn —40; — 9 das Quadrat einer komplexen Zahl
z=u-+wvi ist (u,v € R). Nun ist (u + vi)? = u* — v* + 2uvi, daher
(u +vi)®> = —40i — 9

dquivalent zum System

(%) u? —v?2 = -9

* 2uv = —40.
Multiplizieren wir die erste Gleichung mit 4u? und quadrieren wir die zweite, so
entsteht nach Addition eine leicht zu 16sende biquadratische Gleichung fiir die reelle

Zahl w; nun finden wir auch v und priifen dann durch Einsetzen, ob tatséchlich
Losungspaare (u,v) des Systems vorliegen. Es ergibt sich

z=u+vi==£(bi—4).
Gleichheit der Quadrate zweier Zahlen bedeutet, dass diese bis auf den Faktor —1
tibereinstimmen. Aus () erhalten wir daher

1
2:(x — =1) = *2.
(x 22) z

Durch Einsetzen von z ergeben sich z; = —2i 4+ 2 und x5 = 3¢ — 2 als diejenigen
komplexen Zahlen, fiir die die Gleichung (2) erfiillt ist.

Aufgabe 2 Exemplar 95

Loésung.
(1) Esist a+b=4i—4, a—b=—2i+ 2 und ab = —6i.

a
Den Quotienten 7 erhalten wir als

a b (i—1)(=3i—-3) 6 1

bbb (3i—3)-(—3i—3) 18 3
(2) Mit quadratischer Ergénzung ldsst sich die gegebene Gleichung auch durch
15

(ot (=) = @i~ =)

ausdriicken, gleichbedeutend als

5
() 4 (x+ (i - 5))2 = 8i — 15.
Dies ist genau dann erfiillt, wenn 8i—15 das Quadrat einer komplexen Zahl z = u+wv?
ist (u,v € R). Nun ist (u + vi)? = u* — v? + 2uvi, daher
(u+vi)* =8i — 15

dquivalent zum System



(%) u? —v? =—15

* 2uv = 8.
Multiplizieren wir die erste Gleichung mit 4u? und quadrieren wir die zweite, so
entsteht nach Addition eine leicht zu 16sende biquadratische Gleichung fiir die reelle

Zahl w; nun finden wir auch v und priifen dann durch Einsetzen, ob tatséchlich
Losungspaare (u,v) des Systems vorliegen. Es ergibt sich

z=u+vi==+(4i+1).
Gleichheit der Quadrate zweier Zahlen bedeutet, dass diese bis auf den Faktor —1
ibereinstimmen. Aus (x) erhalten wir daher

2 (o + (i — g)) S

Durch Einsetzen von z ergeben sich 1 = —37 4+ 2 und 2z = i + 3 als diejenigen
komplexen Zahlen, fiir die die Gleichung (2) erfillt ist.

Aufgabe 2 Exemplar 96
Losung.

(1) Esist a+b=2i—1, a—b=4i—3 und ab = 5i+ 1.
Den Quotienten % erhalten wir als

a ab (3i—-2)-(Gi+1) i-5 (1, 5)
—_ = —— = = = |(—7 — — ).
bbb (—i+1)-(i+1) 2 2 2
(2) Mit quadratischer Ergénzung lasst sich die gegebene Gleichung auch durch
1 7
(@ + (51— 1))* = (6i + 7

ausdriicken, gleichbedeutend als

(x)  4-(z+ (%i — 1)) =24i+7.

Dies ist genau dann erfiillt, wenn 24:47 das Quadrat einer komplexen Zahl z = u+uwv:
ist (u,v € R). Nun ist (u + vi)? = u* — v? + 2uvi, daher
(u+vi)* =24i + 7

dquivalent zum System

(*) u? =12 =7

* 2uv = 24.
Multiplizieren wir die erste Gleichung mit 4u? und quadrieren wir die zweite, so
entsteht nach Addition eine leicht zu 16sende biquadratische Gleichung fiir die reelle

Zahl w; nun finden wir auch v und priifen dann durch Einsetzen, ob tatséchlich
Losungspaare (u,v) des Systems vorliegen. Es ergibt sich

z=u+vi==+(3i+4).
Gleichheit der Quadrate zweier Zahlen bedeutet, dass diese bis auf den Faktor —1
ibereinstimmen. Aus (x) erhalten wir daher

2.(z + (%i —1)) = %2,



Durch Einsetzen von z ergeben sich 1 = —2i — 1 und 29 = 7 4+ 3 als diejenigen
komplexen Zahlen, fiir die die Gleichung (2) erfillt ist.

Aufgabe 2 Exemplar 97

Losung.
(1) Esist a+b=6i—1, a—b=25 und ab= —3i — 15.

a
Den Quotienten 7 erhalten wir als

a_ab (3i+2)-(=3-3) —15+3 _(gi_ 1)
bbb (3i—-3)(-3-3) 18 6 6
(2) Mit quadratischer Ergénzung ldsst sich die gegebene Gleichung auch durch
1. 3. 5.
(z+(5i=3))" =~(5i+6)
ausdriicken, gleichbedeutend als
1 3
(%) 4-(x+ (52' - 5))2 = —10i — 24.

Dies ist genau dann erfiillt, wenn —10¢: — 24 das Quadrat einer komplexen Zahl
z=wu-+wvi ist (u,v € R). Nun ist (u + vi)? = u* — v* + 2uvi, daher
(u+vi)* = —10i — 24

dquivalent zum System

() {u2—v2:—24

2uv = —10.
Multiplizieren wir die erste Gleichung mit 4u? und quadrieren wir die zweite, so
entsteht nach Addition eine leicht zu 16sende biquadratische Gleichung fiir die reelle
Zahl w; nun finden wir auch v und priifen dann durch Einsetzen, ob tatséchlich
Losungspaare (u,v) des Systems vorliegen. Es ergibt sich
z=u+vi==£(bi—1).
Gleichheit der Quadrate zweier Zahlen bedeutet, dass diese bis auf den Faktor —1
tibereinstimmen. Aus () erhalten wir daher
1. 3

Durch Einsetzen von z ergeben sich z; = —3i 4+ 2 und x5 = 2i + 1 als diejenigen
komplexen Zahlen, fiir die die Gleichung (2) erfiillt ist.

Aufgabe 2 Exemplar 98

Loésung.
(1) Esist a+b=-2i—2, a—b=4i+4 und ab = —6i.

a
Den Quotienten 7 erhalten wir als

Cab (@ +1D)-@Bi-3) -6 1

|

bbb (-3i—3)-(3i—3) 18 3



(2) Mit quadratischer Ergénzung lasst sich die gegebene Gleichung auch durch

(o4 (i =) = (2~ =)

ausdriicken, gleichbedeutend als
5
() 4 (x4 (i - 5))2 = 8i — 15.
Dies ist genau dann erfiillt, wenn 8i—15 das Quadrat einer komplexen Zahl z = u+uwvi
ist (u,v € R). Nun ist (u+ vi)?> = u* — v? + 2uwvi, daher
(u +vi)®> =8i — 15

dquivalent zum System
(%) u? —v? =—15
* 2uv = 8.
Multiplizieren wir die erste Gleichung mit 4u? und quadrieren wir die zweite, so
entsteht nach Addition eine leicht zu 16sende biquadratische Gleichung fiir die reelle

Zahl w; nun finden wir auch v und priifen dann durch Einsetzen, ob tatséchlich
Losungspaare (u,v) des Systems vorliegen. Es ergibt sich

z=u+vi==+(41+1).
Gleichheit der Quadrate zweier Zahlen bedeutet, dass diese bis auf den Faktor —1
tibereinstimmen. Aus () erhalten wir daher

2 (4 (i — g» _——

Durch Einsetzen von z ergeben sich 1 = —37 4+ 2 und 2z = 7 4+ 3 als diejenigen
komplexen Zahlen, fiir die die Gleichung (2) erfiillt ist.

Aufgabe 2 Exemplar 99

Loésung.
(1) Esist a+b=1¢—3, a—b=—3i+1 und ab = 4.
Den Quotienten % erhalten wir als
a b (—i—1)(—20—-2) 4 1
T =T = 4 : = — = —1i.
bbb (20 —2)(—2i—2) 8 2
(2) Mit quadratischer Ergénzung ldsst sich die gegebene Gleichung auch durch

(o + (i + 1)) = ~(6i — 1)

ausdriicken, gleichbedeutend als

1
(*)  4-(z+ (51 +1))% = —24i + 7.
Dies ist genau dann erfiillt, wenn —24:¢ 4+ 7 das Quadrat einer komplexen Zahl
z=u+vi ist (u,v € R). Nun ist (u+ vi)* = u* — v* + 2uvi, daher
(u+vi)* = —24i + 7
dquivalent zum System



(%) u? — 02 =7

* 2uv = —24.
Multiplizieren wir die erste Gleichung mit 4u? und quadrieren wir die zweite, so
entsteht nach Addition eine leicht zu 16sende biquadratische Gleichung fiir die reelle
Zahl w; nun finden wir auch v und priifen dann durch Einsetzen, ob tatséchlich
Losungspaare (u,v) des Systems vorliegen. Es ergibt sich

z=u+vi==£(3i —4).

Gleichheit der Quadrate zweier Zahlen bedeutet, dass diese bis auf den Faktor —1
iibereinstimmen. Aus (x) erhalten wir daher

2-(0+ (i +1) = %2

Durch Einsetzen von z ergeben sich xy = —2i + 1 und z = ¢ — 3 als diejenigen
komplexen Zahlen, fiir die die Gleichung (2) erfiillt ist.



