Ubungsaufgaben' Lineare Algebra und analytische Geometrie I*

Serie 12 zum 31.1.05

Im Standardvektorraum V = K? iiber dem Koérper K betrachten wir die Unterrdume
Uy = {(z1, 29, 73) € K?| 21 + 29 + 23 = 0},
Uy=K-(1,1,1):={t-(1,1,1)| t € K}.

Zeigen Sie: Fiir K =R ist U; + Uy = V. Gilt dies auch im Falle K = IF3?

Im Standardraum R* betrachten wir die Vektoren & = (1,1,1,0), vy = (1,2,1,1),
z = (1,3,1,2). Mit U := Rx + Ry + Rz bezeichnen wir den von ihnen erzeugte
Unterraum und setzen weiter V := Rx + Ry.

(1) Entscheiden Sie, welche der folgenden Bezichungen gilt:
a) U=Rx&® Ry
b) U=Rxz&® Rz
c) U=V Rz
(2) Finden Sie einen Unterraum W mit der Eigenschaft, dass R* = U@ W ist!

¢V — W sei ein surjektiver Homomorphismus von K-Vektorraumen. Wir definie-
ren fiir beliebige K-Vektorrdume Z eine Abbildung

&, : Homg(Z,V) — Homg (Z, W)

durch ®@4(o) := ¢-0. Zeigen Sie, dass dann auch @ ein surjektiver Homomorphismus
von K-Vektorrdumen ist.

Wir betrachten eine Folge
0 -V -V -V ~ 0
linearer Abbildungen von K-Vektorrdumen mit der Eigenschaft, dass das Bild jedes

auftretenden Homomorphismus gleich dem Kern des nachfolgenden ist (d.h. es liegt
eine ezakte Folge vor). Beweisen Sie, dass V' zu V'@ V" isomorph ist.

U, U; und Uy seien Unterrdume des Vektorraumes V' und U; C U,. Beweisen Sie:
(1) (UsnU)/(UyNU) ist isomorph zu einem Unterraum von U, /Uj.
(2) (Us+U)/(Uy 4+ U) ist isomorph zu einem Faktorraum von U, /Uj.

! Ein * weist auf eine fakultative Aufgabe hin.
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