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� Grundlagen: Homomorphie-Eigenschaften, Moduln �uber einem Ring; Quotientenfunk-
toren, freie Moduln, Basis eines freien Moduls, Rang und Eindeutigkeit,

� Komplexe von Moduln, links- bzw. rechtsexakte Funktoren, (Halb-) Exaktheitseigen-
schaften des Hom-Bifunktors und des Tensorprodukts, Beschreibung von Hom(M;N)
und M 
R N durch Matrizenoperationen auf freien Moduln f�ur Moduln M, N von
(gegebener) endlicher Darstellung

� ache und treuache Moduln, injektive Moduln (Satz von Baer), projektive Moduln,
insbesondere auch �uber lokalen Ringen; Existenz projektiver und injektiver Au�osun-
gen Tensorprodukt und Lokalisierung, Lokalisierung der Homomorphismen eines Mo-
duls endlicher Darstellung in einen anderen; projektive Moduln und Lokalisierung

� Die abgeleiteten Funktoren Ext und Tor, projektive und injektive Dimension eines Mo-
duls, kohomologische Dimension von Ringen, Charakterisierung injektiver und projek-
tiver Moduln, projektive (injektive) Au�osungen und projektive (injektive) Dimension,

� Charakterisierung der kohomlogischen Dimension eines Ringes; der Fall lokaler noether-
scher Ringe: Tor(k;M), und projektive Dimension von M, kohomologische Dimension
eines lokalen Ringes und projektive Dimension des Restklassenk�orpers

� regul�are Elemente bzw. Folgen f�ur einen Modul, �Anderung der projektiven Dimension
bei Faktorisierung nach einem regul�aren Element, die globale homologische Dimension
eines regul�aren lokalen Ringes stimmt mit seiner Dimension �uberein

� Au�osungen und abgeleitete Funktoren, die Kategorie der Kettenkomplexe, Homolo-
giemoduln, Homotopie von Morphismen von Komplexen, Existenz und Eindeutigkeit
der Satellitenfunktoren, exakte Folgen von Kettenkomplexen, Konstruktion der langen
exakten Homologiesequenz

� globale, lokale und gemischte Monomordnungen f�ur Polynomringe endlich vieler Un-
bestimmter �uber einem K�orper, Charakterisierung der globalen Monomordnungen als
Wohlordnungen, Lokalisierung bez�uglich einer Monomordnung, Einbettung der Loka-
lisierung in den formalen Potenzreihenring, Beispiele f�ur lokale und gemischte Mono-
mordnungen

� Standardbasen, (schwache) Normalformen, erste Folgerungen aus der Existenz ei-
ner schwachen Normalform (Eigenschaften von Standardbasen), der Algorithmus von
Mora-Greuel-P�ster, Modulordnungen zu einer gegebenen Monomordung, Leitmono-
me, Teilbarkeit; monomiale Untermoduln, Leitmoduln; Syzygien


