Ubungsaufgaben' Lineare Algebra und analytische Geometrie II

Serie 9 zum 15.6.09

1. A€ M(n;C) sei eine komplexe Matrix. Beweisen Sie:

(1) Falls A den Rang r hat, so besitzt A hochstens r von 0 verschiedene Eigen-
werte (die mit der jeweiligen algebraischen Multiplizitéit gezdhlt werden).

(2) Ist r =1, so gilt: Der einzige eventuell von 0 verschiedene Eigenwert der Matrix
A ist die Spur tr(A).

2. ¢:V — V sei Endomorphismus des K-Vektorraumes V' und k£ > 1 eine natiirliche
Zahl. Zeigen Sie:

(1) Ist A € K Eigenwert von ¢, so ist A\¥ ein Eigenwert des Endomorphismus ¢*.

(2) Ist @ € V Eigenvektor von ¢ zum Eigenwert A, so ist & auch Eigenvektor von

©* zum Eigenwert \*.

3. Zeigen Sie: A € M(n; K) ist genau dann regulér, wenn 0 kein Eigenwert der Matrix
A ist.

4. Fiir welche ¢ € R ist die Drehmatriz
[ cos p —sin ¢
M(ep) = (sin © cos @ )
iiber dem Koérper IR diagonalisierbar?

5. Klassifizieren Sie alle nilpotenten Matrizen A € M(6;C) mit rang(A) = 3 bis auf
Ahnlichkeit.
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