Ubungsaufgaben' Lineare Algebra und analytische Geometrie I*

Serie 2 zum 8.11.10

1. Geben Sie jeweils eine nichtleere Menge A und eine Relation R C A x A mit den
folgenden Eigenschaften an:

(1) R ist reflexiv, symmetrisch und nicht transitiv,

(2) R symmetrisch, nicht reflexiv und nicht transitiv,
(3) R ist reflexiv, transitiv und nicht symmetrisch,

(4) R ist irreflexiv, antisymmetrisch und transitiv,

(5) R ist reflexiv, transitiv und nicht antisymmetrisch.

2. Beweisen Sie:

(1) Diein IN x N definierte Relation (m,n) ~ (k,l) <= m+1=n+k ist eine
Aquivalenzrelation.

(2) Ist (m,n)+, (k1) == (m+k,n+1), dann ist die so definierte ,,Operation* +,
assoziativ und kommutativ (es ist wohl klar, wie das gemeint ist).

(3) Wir betrachten nun Klassen beziiglich der unter (1) definierten Aquivalenzrela-
tion: Die Klasse von (m,n) +, (k,l) ist unabhéngig von der Wahl der Klassen
von (m,n) und (k,0), d.h. (m,n) ~ (m';n') und (k1) ~ (K',I') impliziert
stets (m+k,n+1)~(m +E n +1).

3. Fiir die Mengen M, N bezeichne MY die Menge aller Abbildungen von N in M.
(1) Bestimmen Sie die Mengen ™ und M.

(2) Wieviele Elemente enthdlt M”, wenn M und N endlich sind ?

Z seien Mengen. XY bezeichnet die Menge aller Abbildungen von Y in X und
Y soll bedeuten, dass zwischen X und Y eine Bijektion existiert. Beweisen

5. Beweisen Sie: Jede Ordnung R einer Menge M ldsst sich zu einer linearen Ordnung
erweitern.

! Ein * weist auf eine fakultative Aufgabe hin.
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