Ubungsaufgaben
Algebra und Funktionentheorie, WS 2011/12

Serie 15 zum 13.2.12

Hinweis: Diese Serie wird nicht mehr korrigiert. Sofern Thre Punktzahl fiir einen Ubungs-
schein noch nicht ausreicht, konnen Sie Thr Punktekonto damit auffiillen — vereinbaren Sie
einen Konsultationstermin in der Zeit bis 13.2.12 und legen Sie dabei Ihre Losungen vor.

1. Aufgabe 14.2, auf die bei der Serie 14 verzichtet wurde:
Die Funktion f(z) =
U :=C\{1,-1},
Uy :=C\(G1UGy) mit G, :={reR|r>1}, Gy:={reR|r<-1}.
(i
(ii

(iii

] wird auf den folgenden Gebieten U;, U; untersucht:
Z —

) Ist Us einfach zusammenhéngend?

) Ist Uy sternformig?

) Besitzt f eine Stammfunktion auf U;?
(iv) Besitzt f eine Stammfunktion auf U,?

2. Bestimmen Sie die Taylorreihe von f in z = 0 und ihren Konvergenzradius:
(i) f(z) =sin’*z

(i) S(2) = 5

3. Bestimmen Sie die Laurentreihe von f in z = 0:

) B 1
(i) f(z) = cosi

(i) f(2) = 2*-exp(1)

4. Wir fixieren ein Gebiet U CC und eine differenzierbare Funktion f:U — C.
Sei nun zy € U ein Punkt. Zu jeder geschlossenen Kontur ~ mit Anfangs- und
Endpunkt zy definieren wir die Zahl I,(z) := [, f.

(i) Zeigen Sie: I(zy) := {I,(20)| v Kontur von zy nach 2} ist eine abelsche Gruppe
mit der Addition komplexer Zahlen.
(ii) Héngt I(zp) von der Wahl von zy ab?
1 1
-1 +1

(iii) Bestimmen Sie I(zp) im Fall U =C\ {£1} und f(z) =



