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Es sei (X(t),t > 0) Losung der stochastischen Differentialgleichung
dX(t) = —a(X(t) — o)dt + odB(t), t>0

mit X (0) = Xy, wobei Xy eine von (B(t),t > 0) unabhéingige Zufalls-
grofe sei, deren Verteilung nicht von (a, 9) abhéngt.
Es gelte ¥ = (a,0) € (0,00) x Ry =: ©.

Man bestimme die Maximum-Liklihood-Schétzung fiir ¥ auf der Basis
der Beobachtung von (X (¢),t € [0,T]).

Es sei (Z,,n > 0) ein Verzweigungsprozess mit Zy = ig > 1 und der
Nachkommensverteilung
ﬁjpj

P = oy 2

mit p; > 0(j > 0),ij =1lundd €O := {Zﬁjpj =: p(¥) < c0}.
=0 >0

Das bedeutet, Z, {st die Anzahl der Indiviél_len in einer bestimmten
Population zur Zeit n (d.h., in der n-ten Generation). Jedes Individum
erzeugt in einer Zeiteinheit unabhéngig von den anderen und von der Ver-
gangenheit eine zufillige Anzahl von neuen Individuen und verschwindet
selbst. Diese Anzahl habe die Verteilung (p;(¥),j > 0), der Parameter ¢
sei unbekannt.



Man berechne:

a) die Likelihoodfunktion
Ln(ﬁ;il):ila T aZn) = Pﬁ(Zl = iOa Z2 = ila Tty Zn = Zn)a

b) EyZ,, Vary(Zy),

c¢) eine Maximum-Likelihood Schétzung fiir pu(J) = Z kpi(19).
k=1

3.3 Essei & eine Familie von Wahrscheinlichkeitsmaflen auf einem mef3baren
Raum (Q2,20), & = (Py,¥ € ©) mit © C Ry. Weiterhin seien . eine
Teil-o-Algebra von 2 und Y eine nichtnegative ZufallsgroBe auf (£2,21).
Die Familie & werde dominiert durch eine Wahrscheinlichkeitsverteilung
P. Man zeige, dafl Py-f.s. gilt:

Ep[LW)Y]#]
Ep[L(0)|A]
=0 auf FE[L(9)[7] =0

ByY| ] = auf E[L(0)|#] > 0

wobei L(¥) :== %2 9 € ©.
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